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1 INTRODUCCION

El presente Mapa Yy Memoria forma parte del Programa de
Cartografia Geotematica de la Republica Dominicana, Proyecto 1B, financiado en
consideracion de donacion por la Unién Europea a través del programa SYSMIN

Il de soporte al sector geolégico-minero (Programa CRIS 190-604, ex No 9 ACP
DO 006/01). Ha sido realizada en el periodo 2007-2010 por el Instituto
Geologico y Minero de Espafa (IGME), formando parte del Consorcio
IGME-BRGM-INYPSA, con normas, direccion y supervisiéon del Servicio Geoldgico

Nacional, habiendo participado los siguientes técnicos y especialistas:

Pedro Florido Larafia (IGME)

Eusebio Lopera Caballero (IGME)

Alejandro Bel-lan Ballester (IGME)

Fernando Pérez Cerdan (IGME)

Sandra Martinez Romero (IGME)

Ana Maria Cabrera Ferrero (IGME
Ha colaborado en aspectos geoldgicos:
- Alberto Diaz de Neira (IGME)
- Javier Escuder Viruete (IGME)

La realizacion del Mapa de Recursos pretende dotar a los usuarios de él, de un
instrumento orientativo, de facil consulta y entendimiento, sobre la situacién actual del
sector de los recursos naturales en la zona y sobre la potencialidad de las distintas
formaciones geoldgicas que puedan ser consideradas metalotectos interesantes a la

hora de programar futuras investigaciones.

Para su confeccion se han seguido, en su mayor parte las normas recogidas
en el documento “Programa Nacional de Cartas Geolégicas a escala
1:50,000 y Teméticas a 1:100,000 de la Republica Dominicana” del Servicio
Geoldgico Nacional, con algunas modificaciones consensuadas previamente entre

las distintas partes.

Republica Dominicana Consorcio IGME-BRGM-INYPSA
Cartografia geotematica Diciembre 2010
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La informacion elaborada consiste, ademas del mapa y la memoria que se
presentan a continuacion, en un “archivo de fichas de indicios” en los cuales figuran
los datos obtenidos en el reconocimiento de campo y en laboratorio (estudios
microscopicos, analisis geoquimicos...) y la informacion complementaria recopilada en

una “Base de datos informatizada de indicios mineros”.

La Base Topogréafica a escala 1:100 000 utilizada es la reducida de los mapas
topograficos a 1/50 000; solo se han representado las curvas de nivel maestras, cada

100m, para evitar el empaste de fondo en zonas con relieve muy pronunciado.

Para la elaboracion de la Base Geoldgica del Mapa de Recursos Minerales se ha
utilizado la realizada durante el presente proyecto (Consorcio IGME-BRGM-INYPSA) a
escala 1/50 000.

1.1 SITUACION GEOGRAFICA.

El cuadrante a escala 1:100.000 de Salcedo (6174) se sitla en la mitad
septentrional de la Republica Dominicana, en el ambito de la Cordillera Septentrional y
de la cuenca del Cibao, que ocupan sus sectores norte y sur, respectivamente. Esta
constituido por las hojas a escala 1: 50.000 Rio San Juan (6174-l), Guayabito (6174-
1), Salcedo (6174-Ill) y Gaspar Hernandez (6174-1V).

SR,
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-

Fig. 1 Situacion de los cuadrantes del sector N del proyecto

Republica Dominicana Consorcio IGME-BRGM-INYPSA
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Desde el punto de vista fisiogréfico, El cuadrante 6274 abarca los dominios
Llanura Costera del Atlantico, parte del Promontorio de Cabrera, Cordillera
Septentrional y Valle del Cibao, segun el esquema de dominios fisiograficos de De La
Fuente (1976) (fig. 2).

MONTE CRISTI PUERTO
PLATA

OCEANO
ATLANTICO
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MAR CARIBE Sy

DOMINIOS FISIOGRAFICOS

I. LUlanura Costera del Alantico Xl Cordillera Central

D Il.  Promontorio de Cabrera Xll. Valles intramontafiosos de la Cordillera Central
Il Cordillera Septentrional Xl Sierra de Yamasa
IV, Valle del Cibao XV, Valle de San Juan
V. Peninsula de Samana XV, Sierra de Neiba
[T Areas especiales VI Los Haitises XVI. Hoya de Enriquillo
Vil  LUlanuras Costeras de Miches y Sabana de la Mar XVIl. Llanura de Azua
Llormcis:y valles VIl Cordillera Oriental XVIIl. Sierra de Martin Garcla
- Aroas montancsss IX.  Piedemonte de la Cordillera Oriental XIX. Sierra de Bahoruco
X, Uanura Costera del Caribe XX.  Peninsula Sur de Barahona

Figura 2. Dominios fisiograficos de la Republica dominicana (De la Fuente, 1976)

La Republica Dominicana ocupa aproximadamente los dos tercios mas
orientales de la Isla La Espafiola, cuya superficie total es de unos 80.000 km?, lo que
la convierte en la segunda isla mas extensa de las Antillas Mayores. Desde el punto de
vista fisiografico la isla esta constituida por cuatro alineaciones montafiosas principales
gue, de norte a sur y segun la toponimia dominicana, son la Cordillera Septentrional, la
Cordillera Central, la Sierra de Neiba y la Sierra de Bahoruco, separadas por tres
grandes valles segun el mismo orden, el Valle del Cibao, el Valle de San Juan y el
Valle de Enriquillo. La orografia de la isla es muy accidentada, e incluye las mayores
altitudes de las Antillas Mayores (picos Duarte y la Pelona, con 3087 m). Esta

circunstancia revela una activa tectonica reciente, o neotecténica, puesta también de

Republica Dominicana Consorcio IGME-BRGM-INYPSA
Cartografia geotematica Diciembre 2010
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manifiesto por la elevacion topografica de numerosas areas, fallas activas y una
importante actividad sismica, como los importantes terremotos registrados en los afios
1751, 1770, 1842, 1887, 1911, 1946, 1948 y 1953.

1.2 ANTECEDENTES

Entre los estudios y documentos previos de caracter geoldgico-minero, la
Republica Dominicana dispone de un mapa geologico a escala de 1:250.000,
denominado "Mapa Geolégico de la Republica Dominicana”, publicado en 1991. Las
referencias sobre la geologia de la Hispaniola son numerosas y han sido publicadas
en revistas internacionales principalmente. Una sintesis de la bibliografia geoldgico-
minera basica puede encontrarse en el Special Paper 262 (1991) de la Sociedad
Geologica de América. Existen informes inéditos, de caracter minero, realizados por la
compafia Rosario Dominicana en el ambito del Proyecto. Como resultado de la
cooperacion Dominico-Alemana, entre los afios 1984 y 1988, se elaboraron distintos
mapas a escalas variables, entre 1:100.000 y 1:25.000, de los sectores Norte y Sur de

la Cordillera Central y del sector Oeste de la Cordillera Septentrional.

Mas recientemente, tienen un particular interés los volimenes especiales de
"Active strike-slip y collisional tectonics of the northern Caribbean Plate boundary
zone", editado en 1998 por J. Dolan y P Mann (Spec. Pap. Geol. Soc. Am. vol 326) y
que incluye abundante informacién sobre la geologia de la Republica Dominicana; del
Acta Geolégica Hispanica (vol. 37), editado en 2002 por Pérez-Estaln et al., que
actualiza la informacién geoldgica obtenida en el marco del Programa SYSMIN [; y del
Boletin Geoldgico y Minero de Espafia (vol. 118), publicado en 2007, que recoge una

sintesis de los trabajos e investigaciones mas recientes.

Ademas de ser un area de especial interés para el estudio de la neotectdnica de
la placa Caribefia y de los riesgos geoldgicos que ésta implica, la isla de La Espafiola
y, en concreto, el territorio correspondiente a la Republica Dominicana, también
contiene un registro excepcional de la evolucién del denominado Arco Isla Caribefio
durante el Jurasico Superior y Cretacico, y de su deformacion posterior por una

tectonica transpresiva durante buena parte del Terciario.

Sin embargo, a pesar de esta importancia geoldgica, y con la excepcion de
diversas investigaciones y prospecciones mineras y petroliferas de caracter local, la
mayor parte de la isla ha carecido de estudios geologicos de detalle hasta bien
entrados los afios 1980, a partir de los cuales varios estudios han incrementado su

conocimiento geoldgico.

Republica Dominicana Consorcio IGME-BRGM-INYPSA
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Los principales trabajos desarrollados en la parte dominicana de la isla se han
agrupado en el volumen especial (Special Paper 262) de la Sociedad Geoldgica de
América (Mann et al., 1991). Posteriormente, otro volumen especial de la misma
sociedad (Special Paper 326) trata los aspectos neotectonicos del margen
septentrional de La Espafiola, derivados de investigaciones recientes. Otros
resimenes de la geologia de la isla se pueden encontrar también en Bowin (1975),
Draper y Lewis (1991), Joyce (1991), Lewis (1982), Lewis y Draper (1990), Nagle
(1974) y Pindell y Draper (1991).

Desde el punto de vista cartografico, en la Republica Dominicana sélo existia
cartografia geolégica a escala 1:100.000 de las hojas de San Juan (5972),
Comendador (5872) y San Cristébal (6171) a escala 1:50.000. De ellas, sélo la primera
se publicé con una Memoria explicativa, y las otras dos estan en periodo de revision.
En la elaboracion de estas hojas no se utiliz6 ninguna normativa especifica que

sirviera de base para la realizacion de nuevas hojas geoldgicas.

Los proyectos SYSMIN de Cartografia Geoteméatica han venido a subsanar este
vacio al establecer una sistematica para la elaboraciéon de mapas geolégicos y
derivados a escala 1:50.000 y 1:100.000. El primero de estos proyectos,
correspondiente a los cuadrantes 1:100.000 de Bonao, Constanza y Azua, fue
ejecutado durante los afios 1997-2000 por un consorcio de empresas espafiolas del
que formaron parte el IGME, INYPSA y PROINTEC, con resultados muy satisfactorios.
La primera Fase del Programa SYSMIN de la Union Europea finalizé en 2004 con la
realizacion del Proyecto de Cartografia Geotematica de la Republica Dominicana por
el Consorcio IGME-BRGM-INYPSA, completando 47 Hojas geolégicas a escala
1:50.000 y sus correspondientes Memorias, las cuales cubren aproximadamente un
60% del territorio. La ejecucion de estos Proyectos ha venido a confirmar la validez de
la normativa utilizada que, con algunas mejoras, ha sido la empleada en el Proyecto
SYSMIN II.

Ademas de las cartografias tematicas, el principal resultado obtenido en el marco
del Programa SYSMIN, en gran medida como consecuencia de integrar los nuevos
datos multidisciplinares litoestratigraficos, estructurales, petroldgicos, geoquimicos,
geomorfoldgicos y mineros, es que la informacion y el conocimiento geoldgico-minero
de la Republica Dominicana ha experimentado un importante avance, plasmado en
recientes publicaciones y numerosas participaciones a congresos, como la exitosa

XVIII Conferencia Geoldgica del Caribe realizada en Santo Domingo en el 2008.

Republica Dominicana Consorcio IGME-BRGM-INYPSA
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Dicho conocimiento va a permitir la localizaciébn de nuevos recursos minerales,
para invertir la evoluciéon desfavorable del sector, a la vez que una mejor proteccion de
la poblacion frente a desastres naturales y una mejor gestion medioambiental del

territorio

2 SINTESIS GEOLOGICA

El presente capitulo sintetiza la geologia establecida y cartografiada en las 4
hojas 1:50.000 del cuadrante 6174 durante la primera fase del presente proyecto.

2.1 CONTEXTO GEOLOGICO — ESTRUCTURAL

Localizada en el borde norte de la placa Caribefia (Fig. 3), la geologia de La
Espafola resulta de la convergencia oblicua del margen continental de la placa de
Norteamérica con el sistema de arco-isla Cretécico caribefio, la cual se inicio en el
Eoceno-Mioceno Inferior y continua en la actualidad (Donnelly et al., 1990; Mann et al.,
1991, 1995; Draper et al., 1994). La geotectdnica activa ha dado lugar a una fisiografia
caracterizada por una alternancia de sierras montafiosas y valles, que pueden ser
agrupadas en diez zonas morfogenéticas (Fig. 4). Generalmente, los limites de cada
una de estas zonas estan definidos por alineaciones morfoestructurales bien definidas

y presenta caracteristicas geoldgicas que la distinguen de sus zonas contiguas.

Republica Dominicana Consorcio IGME-BRGM-INYPSA
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Figura 3. Configuracion geodinamica de la Placa del Caribe
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UNIDADES MORFOTECTONICAS DE LA ESPANOLA

FOSA DE
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Figura 4. Principales unidades Morfotecténicas de La Espafiola segun Lewis y Draper
(1991)

La Espafiola ha sido dividida en varios terrenos tectonoestratigraficas (Fig. 5) en
base a su diferente historia geoldgica, yuxtapuestos tectdbnicamente por zonas de
desgarre de direccion ONO-ESE y edad post-Eoceno/Oligoceno (Mann et al., 1991).
Estas zonas de falla son: Septentrional (ZFS), La Espafiola (ZFLE), Bonao-La Guécara
(ZFBG), San Juan-Restauracion (ZFSJR) y Enriquillo-Plantain Garden (ZFEPG). Las
rocas de estas unidades estan regionalmente cubiertas por rocas sedimentarias
siliciclasticas y carbonatadas de edad Eoceno Superior a Plioceno, que postdatan la
actividad del arco-isla y registran la colision oblicua arco-continente, asi como la
subduccion activa el margen meridional de la isla (Bourgeois et al., 1983; Mann et al.,
1991, 1995; Calais et al., 1995; Dolan et al., 1998; Mann, 1999; Herndiz Huerta y
Pérez Estaun, 2002; Brink et al., 2009)

Republica Dominicana Consorcio IGME-BRGM-INYPSA
Cartografia geotematica Diciembre 2010
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TERRENOS TECTONOESTRATIGRAFICOS DE LA ESPANOLA

Compinjo de To00"
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Figura 5. Mapa de los terrenos tectonoestratigraficos de La Espafiola segun Mann et al.
(1991): (1) Samana; (2) Puerto Plata-Pedro Garcia-Rio San Juan; (3) Altamira; (4)
Seibo; (5) Oro; (6) Tortue-Maimdn-Amina; (7) Loma Caribe-Tavera; (8) Duarte; (9)
Tireo; (10) Trois Rivieres-Peralta (11) Presq’ile du Nord-Ouest-Neiba; y (12) Hotte-
Selle-Bahoruco. Zonas de Falla: ZFRG, Rio Grande; ZFS, Septentrional; ZFBG,
Bonao-La Guacara; ZFH, Hatillo; ZFLE, La Espafiola; ZFEPG, Enriquillo Plantain
Garden; ZFSJR, San José- Restauracion; ZFLPSJ, Los Pozos-San Juan

De Norte a Sur los dominios tectonosedimentarios son los siguientes:

- Dominio de la Cordillera Septentrional y Peninsula de Saman4, limitado al Norte
por el Océano Atlantico y al Sur por la Falla Septentrional. Los materiales
representados en la Cordillera Septentrional pertenecen a diversos dominios
sedimentarios depositados sobre distintos complejos de basamento. Por un lado, en la
parte mas septentrional, se encuentran diversos complejos dominados por rocas que
han sufrido un metamorfismo de alta presibn y que pertenecian a la Placa de
Norteamérica. Actualmente se encuentran desmembrados, formando diversos macizos
(Samand, Rio San Juan y Puerto Plata). En la parte meridional, los complejos de
basamento estdn dominados por rocas volcanicas y vulcanosedimentarias, con
algunas intrusiones pluténicas, y pertenecian a los diferentes complejos de arco de isla
desarrollados en la placa del Caribe (Complejos de Pedro Garcia, Palma Picada y El
Cacheal). Por encima de todos estos complejos se encuentran potentes series de
caracter fundamentalmente turbiditico, con episodios de margas de cuenca y facies de

talud, que abarca una edad Oligoceno Superior a Plioceno Inferior.

- Dominio del Valle del Cibao, que abarca un conjunto de materiales de cobertera

limitado al Sur por su discordancia basal. Las facies y litologias representadas son

Republica Dominicana Consorcio IGME-BRGM-INYPSA
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bastante variadas yendo desde conglomerados aluviales a margas de cuenca con
buena representacion de facies de plataforma somera y construcciones arrecifales. La
potencia maxima acumulada, con un rango de edades Mioceno medio a Plioceno
Superior, podria superar los 4000 m en su sector central, en las proximidades de la
Falla Septentrional que constituye el limite Norte del dominio. En conjunto se trata de
una cuenca con una historia compleja, que incluye en la parte alta del Plioceno la
formacion de subcuencas, dispuestas de forma escalonada, en las que se acumularon
grandes espesores de sedimentos. A estos materiales hay que afiadir los depdsitos

aluviales que rellenan en la actualidad el valle del Yaque.

- El dominio de Amina-Maimén, aflora bajo la discordancia basal del dominio del
Valle del Cibao y probablemente constituye, en gran parte al menos, su z6calo. El
limite Sur de este dominio coincide con el extremo Norte de la Zona de Falla de La
Espafola. Los materiales representados, pertenecientes al Complejo de Amina-
Maimén, son depdsitos vulcanosedimentarios, de edad Cretécico Inferior. Presentan
una intensa deformacién y metamorfismo, y no se encuentran nunca al Sur de la Falla

de La Espafiola.

-El dominio de Magua-Tavera tiene su area de afloramiento limitada por el sur
por la Zona de Falla de La Espafiola, y estd ocupado por una serie compleja, al menos
en parte sintectonica, y con espesor de dificil evaluacion que incluye materiales
volcénicos y vulcanosedimentarios, brechas de talud, series turbiditicas, calizas de
plataforma y conglomerados deltaicos y fluviales, todo ello con un rango de edades

comprendido entre el Eoceno Inferior y el Oligoceno Inferior.

- El dominio de la Cordillera Central se caracteriza por su gran complejidad y
estd limitado al Sur por la Falla de San José-Restauracion. Los materiales mas
antiguos que afloran en este dominio son depdsitos volcanicos |y
vulcanosedimentarios, de edad Jurasico Superior-Cretacico Inferior, que presentan
una deformacion polifasica y son los incluidos dentro del Complejo Duarte. Sobre este
“z6calo” se depositd una potente serie vulcanosedimentaria a la que siguen depositos
de talud y calizas pelégicas, todavia durante el Cretacico Superior, y finalmente calizas
de plataforma de edad Eoceno. Todos estos materiales estdn afectados por
deformaciones de caracter transpresivo de intensidad variable segun zonas v,
ademas, han experimentado numerosas intrusiones, principalmente de caracter acido,

y diversos grados y tipos de metamorfismo.

- El dominio del Cinturén de Trois Rivieres-Peralta esta limitado al norte por la

Zona de Falla de San José-Restauracion, y por el sur por la Falla de San Juan-Los

Republica Dominicana Consorcio IGME-BRGM-INYPSA
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Pozos e incluye una potente serie con un rango de edades entre el Cenomaniense y el
Mioceno Inferior. Los materiales y facies representados son muy diversos, con
predominio de turbiditas y calizas pelagicas, pero incluyendo también materiales
vulcanosedimentarios, calizas pelagicas y de plataforma, e importantes depdésitos

sintecténicos.

- El dominio de la Cuenca de San Juan se sitla inmediatamente al sur de la
Zona de Falla de San Juan-Los Pozos. Los materiales representados, en parte
sintecténicos, abarcan un rango de edades desde el Oligoceno superior al Plio-
Pleistoceno. Constituyen en conjunto una serie de relleno de cuenca pasandose de

facies turbiditicas gradualmente hasta depositos fluviales.

- La Sierra de Neiba, al sur de la Cuenca de San Juan, forma parte del
denominado terreno de Presqu’ile du Nord-Ouest-Neiba, unidad definida con poca
precisién y que en su descripcion original también incluye la cuenca de Enriquillo
(Mann et al., 1991b). Con directrices cambiantes de ONO-ESE a NO-SE o a E-O,
determinadas por la sucesion, en relevo, de pliegues de gran radio y relativamente
discontinuos en direccion, esta sierra estd formada casi enteramente por litologias
calcareas de edad Eoceno-Mioceno Inferior y, en menor proporcion, por litologias
margo-calcareas de edad Mioceno. El limite sur de la Sierra de Neiba, con la cuenca
de Enriquillo, corresponde a un limite tectonico formado por una zona de
cabalgamientos de relativo alto angulo con vergencia sur, retocados o asociados a

desgarres.

- La Cuenca de Enriquillo se extiende con una direccibon ONO-ESE entre las
sierras de Neiba y Bahoruco, y al sur de la sierra de Martin Garcia. EI dominio se
prolonga también por el norte de esta sierra, donde conecta con la Cuenca de Azua,
gque a su vez conecta con la de San Juan, de tal forma que las tres comparten buena
parte de su evolucién. La cuenca de Enriquillo esta rellena por materiales del Mioceno
al Cuaternario que, en conjunto, conforman una macrosecuencia somerizante de mas
de 4.000 de espesor, con ambientes marinos en la base y continentales a techo. Es
destacable la presencia en esta cuenca de formaciones evaporiticas de importante

espesor.

- La Sierra de Bahoruco constituye el dominio geolégico més meridional de La
Espafiola, y forma parte del terreno Hotte-Serre-Bahoruco. Esta constituido por un
basamento volcanico de edad Cretacico superior, que representa una porcion aflorante

de la meseta caribefia. Sobre estos materiales volcanicos y sedimentarios pelagicos
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se encuentra una secuencia principalmente carbonatada, con diversas unidades
representadas por calizas de plataforma somera hasta facies de plataforma mas
externa, de edad Eoceno-Plioceno, que muestran una evoluciébn sedimentaria
controlada fundamentalmente por el eustatismo hasta el Plioceno, donde se registra el
efecto de la falla transfer de Beata que contribuye, en parte, a la elevacion de la Sierra
de Bahoruco, producto de una situacion geodindmica de convergencia oblicua y

transpresion generalizada en toda la isla.

Dentro del presente cuadrante los materiales representados corresponden

exclusivamente a los dominios del Valle del Cibao, y de la Cordillera Septentrional

Esta division se integra con los estudios realizados en la Republica Dominicana,
en buena parte enmarcados dentro del Programa SYSMIN, que han permitido

distinguir geoldégicamente de Norte a Sur (Fig. 6):

1) Un prisma de acrecion (o complejo de zona de subduccién) exhumado
durante la colision del arco de islas con el continente de Norte América, que
incluye: los complejos de rocas de alta presién de Puerto Plata, Rio San
Juan y Samana, con mélanges tectonicas de matriz serpentinitica y
sedimentaria; y la cuenca turbiditica de antearco/antepais suprayacente,
rellena con las unidades siliciclasticas del Eoceno Inferior-Oligoceno y
carbonatadas del Mioceno Superior-Cuaternario (Donnelly y Rogers, 1980;
Draper y Nagle 1991; Joyce 1991; Pindell y Draper, 1991; Draper et al.,
1997; De Zoeten y Mann, 1999; Mann, 1999; Goncalves et al. 2000;
Escuder-Viruete y Pérez-Estaun, 2006; Pérez Varela y Abad, 2008).

2) El arco isla primitivo del Cretacico Inferior, que incluye las rocas volcanicas y
volcanoclasticas de la Fm Los Ranchos y los Esquistos de Maimén y Amina,
los cuales resultan ser petroldgica y geoquimicamente equivalentes (Bowin,
1975; Draper y Lewis, 1991; Kesler et al., 1990, 2005; Lebron y Perfit, 1994;
Lewis et al., 1995, 2000, 2002; Joubert et al., 2004; Escuder-Viruete et al.,
2004, 2006). ElI Complejo Rio Verde situado estructuralmente al SO
representa el arco fallado o la cuenca de trasarco adyacente al frente
volcanico (Escuder-Viruete et al.,, 2009). La Fm Los Ranchos esta
estratigréficamente recubierta por la potente secuencia sedimentaria
siliciclastica de la Fm Las Guayabas. Esta unidad estd formada por

areniscas con abundantes terrigenos derivados de la erosion de un arco isla,
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por lo que se interpreta constituyen el relleno de la cuenca de delantera del

Arco Isla Caribefio del Cretacico Superior (Garcia Senz et al., 2004).

3) Un cinturén de peridotitas serpentinizadas, denominado Peridotitas de Loma
Caribe (Lewis et. al, 1999, 2006; Draper et al.,, 1996), y las unidades
volcano-pluténicas oceanicas relacionadas (Escuder-Viruete et al., 2006,
2008).

4) Un complejo metamorfico de edad Jurdsico Superior-Cretéacico Inferior,
compuesto por la asociacién volcano-pluténica de Loma La Monja (Escuder-
Viruete et al., 2008) y el Complejo Duarte (Palmer, 1979), que se interpreta
como derivado de una meseta ocednica (Draper y Lewis, 1991; Lewis y
Jiménez, 1991; Montgomery et al.,, 1994) edificada sobre un sustrato
ocedanico de basaltos, sedimentos pelagicos y radiolaritas de procedencia
Pacifica (Montgomery et al., 1994). EI Complejo Duarte incluye picritas
olivinicas y basaltos ricos en Mg geoquimica e isotopicamente similares a
los magmas generados por una pluma mantélica (Lapierre et al., 1997,
1999, 2000; Escuder-Viruete et al., 2005, 2007).

5) La secuencia de arco magmatico del Cretacico Superior, representado
principalmente por el Grupo Tireo, y que estd intruida por los batolitos
gabro-tonaliticos de Loma de Cabrera, Loma del Tambor, El Bao,
Jumunuco, El Rio y Arroyo Cafia, incluyendo complejos ultramaficos y
plutones de leucotonalitas foliadas (Lewis et al., 1991, 2002; Contreras et al.,
2004; Escuder-Viruete et al., 2004; Joubert et al., 2004; Stein et al., 2004).
Sobre estos materiales tuvo lugar la extrusion de la potente Fm Basaltos de
Pelona-Pico Duarte, que registra un magmatico intraplaca relacionado con
los eventos mas tardios de construccion del Plateau Oceanico Caribefio en

el Campaniense-Maastrichtiense (Escuder-Viruete et al., 2009).

6) Las formaciones sedimentarias Eoceno Inferior/Medio-Oligoceno,
desarrolladas por detras del arco isla contemporaneamente a la colisién
entre el arco isla y el continente Norteamericano, representadas por el
Cinturén de pliegues y cabalgamientos de Peralta-Trois Riviéres y la cuenca
de antepais relacionada de San Juan (Heubeck et al., 1988; Dolan et al.,
1991; Herndiz Huerta y Pérez-Estaln, 2000; Pérez Varela y Abad, 2008).

7) Las formaciones nedgenas y actuales que rellenan las cuencas de Azua y
Enriquillo (Mann et al., 1991, 1999; Diaz de Neira y Solé Pont, 2002),
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sedimentadas en relacién a la formacién de la nueva zona de subduccién
meridional, o Fosa de Los Muertos, y en la que el sustrato oceanico del Mar

Caribe subduce bajo la Isla de La Espafiola.

8) Un fragmento levantado del plateau oceénico del Caribe, aflorante en la
Sierra de Bahoruco, constituida por basaltos oceénicos del Cretacico
Superior y que constituyen el sustrato de la Dorsal de Beata y
aparentemente buena parte del mar Caribe (Maurasse et al., 1979; Sen et
al., 1996; Mann, 1999; Kerr et al., 2002).

El contacto entre el complejo de acrecidn-colision septentrional y la secuencia de
arco isla de la Fm Tireo, se realiza a través de la estructura mas importante de toda la
isla, la Zona de Falla de La Espafiola a favor de la cual afloran las peridotitas
serpentinizadas de Loma Caribe. Se trata de una falla de desgarre que resuelve un
gran desplazamiento lateral, y aproxima y yuxtapone estos diferentes fragmentos

litosféricos.
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Figura 6. Esquema geoldgico simplificado de La Espafiola, seguin Lewis y Draper (1990) y
los Programas SYSMIN (1999, 2004, 2007).
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2.2 UNIDADES ESTRATIGRAFICAS

En funcién de su origen, sus caracteristicas litolégicas y su estructuracion, en el
cuadrante de Salcedo pueden diferenciarse dos grandes grupos de materiales

aflorantes:

- Rocas plutdnicas y metamoérficas correspondientes al complejo de basamento
de Rio San Juan, limitado al norte por la prolongacion oriental de la Zona de
Falla del Camu vy al sur, por la Zona de Falla Septentrional. Se relacionan con
procesos de subduccidn y su estructura interna consiste en un apilamiento

imbricado de ldminas con rocas de alta-P.

- Cobertera Cenozoica. Materiales sedimentarios depositados durante el
cenozoico, predominantemente en ambientes marinos. Su deformacion y
adaptacion a las estructuras regionales disminuye desde las sucesiones del
Eoceno-Mioceno, claramente involucrados en dichas estructuras, hasta los

sedimentos cuaternarios mas recientes, poco o nada deformados.

2.2.1 Complejo Metamérfico de Rio San Juan

Siguiendo a Draper y Nagle (1991), en el Complejo de Rio San Juan han sido
distinguidas cartograficamente, de norte a sur, las siguientes unidades constituyentes
del basamento regional (Fig. 6), generalmente separadas por zonas de falla de gran

escala:

- Peridotitas Serpentinizadas de Gaspar Hernandez (1 de la base geoldgica).
Incluye varios macizos peridotiticos compuestos principalmente por
harzburgitas y, subordinadamente, dunitas, variablemente serpentinizadas,
gue presentan una textura desde masiva a foliada o brechificada. Poseen
inclusiones de rocas igneas basicas, principalmente gabros, microgabros y

doleritas.

- Mélange de matriz serpentinitica de Jagua Clara (2 de la base geoldgica).
Esta constituida por una mélange serpentinitica de matriz foliada o
cataclastica, con bloques de eclogitas y esquistos azules, metasedimentos,
ortogneises acidos (metaleucogranitos moscoviticos y metapegmatitas) y

greenstones.
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- Esquistos de Hicotea (7 de la base geoldgica). Es una unidad imbricada

tectonicamente con la Mélange de matriz serpentinitica de Jagua Clara,

compuesta por esquistos méaficos (metatobas y metalavas basicas) con

intercalaciones de marmoles.

- Unidad de Loma El Morrito. Esta separada de la Mélange Serpentinitica de

Jagua Clara (Mélange de matriz serpentinitica de Jagua Clara+Esquistos de

Hicotea) por la falla de El Higuero, e integrada por:

Esquistos de Puerca Gorda (8 de la base geoldgica). Compuestos
en su base estructural por esquistos maficos que pasan hacia
arriba a metabasaltos porfidicos y metavulcanitas maficas, con

esporadicas intercalaciones de esquistos cuarzo-feldespaticos.

Esquistos de El Guineal (9 de la base geoldgica). Estan
constituidos por meta-riolitas porfidicas, metavulcanitas acidas y
esquistos cuarzo-feldespéticos, con raras intercalaciones de

esquistos maficos.

- Unidad de La Cuaba. Esta integrada por cinco subunidades estructurales, que

de muro a techo estructural son:

Peridotitas masivas serpentinizadas y serpentinitas foliadas de El

Helechal (6 de la base geologica).

Metacumulados ultramaficos y gneises maficos y ultramaficos con

granate. (6 de la base geoldgica)

Ortogneises  bandeados y foliados  mafico-intermedios
(metagabros y metadioritas) de grano medio-grueso,
frecuentemente con segregaciones leucocraticas concordantes
con hornblenda, y ortogneises basales

blastomiloniticos/miloniticos (4 de la base geoldgica).

Anfibolitas con granate y metagabros bandeados de grano medio-
grueso subordinados, frecuentemente con granate (3 de la base

geoldgica).

Anfibolitas y esquistos maficos de grano fino, con anfibol célcico y

en ocasiones, epidota (5 de la base geoldgica).
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Todo el conjunto de la Unidad de La Cuaba estad intruido
sincinematicamente por gabros y gabronoritas bandeadas, asi como
gabros, dioritas y tonalitas hornbléndicas de la serie intrusiva del Rio
Boba

- Batolito del Rio Boba. Es un complejo pluténico/metapluténico constituido

esencialmente por tres series o conjuntos igneos:

o0 Gabronoritas y metagabronoritas de Quita Espuela (10 de la base

geoldgica).

0 Gabronoritas y metagabronoritas con éxidos de Martel (11 de la

base geoldgica).

o0 Gabros, dioritas y tonalitas con hornblenda de La Manacla (12 de

la base geoldgica)

2.2.2 Eoceno-Mioceno Inferior
2.2.2.1 Formacion Imbert

(13 de la base geologica)

Esta deficientemente representada en el presente cuadrante. Se han reconocido
tres asociaciones litolégicas principales, si bien sus condiciones de afloramiento no
han permitido su separacion cartogréfica; sus relaciones estratigraficas son dudosas,
pero en principio se ordenan de muro a techo segun: brechas de peridotitas

serpentinizadas, calizas bioclasticas y alternancia de areniscas y lutitas.

Los afloramientos de brechas de peridotitas serpentinizadas se localizan en
contacto con el basamento del que se nutren. Sus mejores cortes se localizan en la
carretera Gaspar Hernandez-Rio San Juan, donde se observa su carencia de
estructura interna, consistiendo en una masa desorganizada de material heterogéneo,
con predominio de cantos heterométricos muy angulosos a subredondeados, que
confieren al conjunto una coloracién verde oscuro a marron. También se observa su
base, disponiéndose sobre peridotitas serpentinizadas mediante una superficie
irregular de caracter erosivo; el techo no es visible, estimandose un espesor maximo
de 75 m. En detalle, la composicion de las rocas ultraméficas de las brechas varia

desde peridotitas serpentinizadas a harzburgitas y lherzolitas.
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Fig. 7. Esquema geolégico del Complejo de Rio San Juan. ZFS, Zona de Falla
Septentrional; ZFEH, Zona de Falla de El Higliero; ZFC, Zona de Falla del Camu
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Los niveles de calizas aparecen a modo de pequefios retazos, destacando por
su contenido fosilifero y sus tonos blanquecinos a grisaceos. Poseen espesor de orden
decimétrico y caracter discontinuo, que pueden incluir delgadas alternancias de lutitas

negruzcas; el conjunto puede alcanzar espesores de 15 m.

Por lo que respecta a la alternancia de areniscas y lutitas, es la litologia mas
tipica de la Fm Imbert tal como fue descrita en el area de Puerto Plata (Nagle, 1966).
En el cuadrante posee varias decenas de metros. Consisten en una alternancia de
capas de areniscas de tonos marrones bien estratificadas, de espesor centimétrico a
decimétrico, con ocasionales intercalaciones de areniscas verdes, areniscas con
cantos, microconglomerados y conglomerados, asi como de capas muy caracteristicas

de areniscas tufiticas blancas de grano muy fino, de tipo porcelanitico.

El abundante contenido fosilifero de los niveles calizos indica una edad Eoceno

Medio-Superior.

2.2.2.2 Fm LaToca

(14 de la base geoldgica)

Se trata de uno de los conjuntos caracteristicos de la Cordillera Septentrional, en
concreto, una de las cuatro formaciones de afinidad turbiditica que constituyen el
Grupo El Mamey (De Zoeten, 1988), encuadrada en el denominado Bloque de La Toca
(De Zoeten y Mann, 1991), limitado por las fallas del Rio Grande, al suroeste, y del
Camu, al norte. Dentro de la Hoja, aflora en torno al basamento igneo-metamoérfico del
macizo de Rio San Juan, asi como en algunas bandas de direccibn ESE-ONO

pinzadas entre los materiales del basamento.

Se apoya discordantemente sobre rocas metamoérficas del basamento o sobre la
Fm Imbert, si bien el contacto es raramente observable, siendo dificil determinar
generalmente si es de naturaleza tectonica. Consiste en una mondtona sucesion
ritmica de areniscas y lutitas en niveles de orden decimétrico. A diferencia del sector
meridional de la cordillera, se observa una bajo contenido de conglomerados, pese a
lo cual se han diferenciado cartograficamente Su techo coincide con una nueva
discordancia, sobre la que se disponen los Conglomerados de La Piragua y la Fm Villa
Trina. Su potencia es dificil de establecer debido a la naturaleza de los afloramientos y
al plegamiento de la unidad, si bien en el sector occidental de la cordillera se han
estimado valores de 1.200 m (Dolan et al., 1991), cifra que en cualquier caso puede

considerarse orientativa.
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En general, se observan lutitas grises, algo laminadas, con intercalaciones de
niveles decimétricos a centimétricos de areniscas medias a finas, que en algunas
zonas pueden alcanzar 1 m de espesor. Estas poseen color gris, adquiriendo tonos
marronaceos por alteracion; muestran granoclasificaciéon positiva, asi como una
composicion litarenitica, basicamente de fragmentos volcénicos, cuarzo metamoérfico,

feldespatos, micas, carbonatos y serpentinitas.

Albergan un escasisimo contenido fosilifero. La presencia de fauna del Eoceno
Superior en la infrayacente Fm Imbert y la atribucién de la Fm La Toca al Oligoceno-
Mioceno Inferior por Dolan et al. (1991), han aconsejado seguir este Ultimo criterio, sin

descartar que el techo pudiese incluirse en el Mioceno Medio.

La asociacion de facies y las caracteristicas de las mismas permiten interpretar
el depédsito de la unidad en un contexto turbiditico, con varios subambientes
sedimentarios puestos de manifiesto por diversos tipos de procesos de depdsito.
Predominan las facies turbiditicas depositadas en contextos profundos en sentido
amplio, con depositos producidos por corrientes de turbidez de baja densidad que
muestran secuencias de Bouma parciales, entre sedimentos pelagicos, donde
esporadicamente llegan flujos muy densos o debris flow, producidos por
desestabilizaciones en el talud o por entrada de material en cafiones submarinos.
Localmente, se han reconocido turbiditas de alta densidad que se corresponden con

los niveles de areniscas mas potentes.

2.2.3 Mioceno Superior-Pleistoceno

A diferencia de las unidades palebgenas, los materiales terciarios posteriores a
la Fm La Toca poseen una distribucién claramente condicionada por la presencia del
Macizo de Rio San Juan, lo que indica que la elevacion de éste para configurarse
como un relieve positivo debié producirse en algin momento impreciso del Mioceno
Inferior-Medio. Este acontecimiento provocé que sobre la sucesion paledgena plegada
se dispusiese discordantemente una serie nedgena deformada en menor medida,

integrada por tres conjuntos principales:

- Conglomerados de La Piragua. Se trata de un conjunto detritico dispuesto a
modo de orla del macizo de Rio San Juan, asignado al Mioceno Medio. Su
denominacion es debida a la localidad donde se encuentra uno de sus

mejores cortes, debiéndose su primera referencia a Eberle et al. (1982).
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- Fm Villa Trina. Es una monoétona y potente sucesién ritmica de margas con
intercalaciones calcareas, atribuida al Mioceno Superior-Plioceno Inferior. Se
extiende ampliamente por la Cordillera Septentrional y fue definida por
Vaughan et al. (1921) junto a la localidad de José Contreras (anteriormente
denominada Villa Trina). Este conjunto margoso intercala niveles calcareos de
naturaleza y envergadura muy diversa asimilables al denominado Mb La

Piedra.

- Fm Los Haitises. Constituye una extensa y monétona masa calcarea,
atribuida al Plioceno Superior-Pleistoceno y dispuesta sobre el conjunto
anterior, que habia sido asimilada previamente al Mb La Piedra. No obstante,
la Fm Los Haitises de la Cordillera Oriental (Brower y Brower, 1982) presenta
similitud de facies y equivalencia temporal (Diaz de Neira y Hernaiz, 2004), lo
gue sugiere la correlacion de ambas, que ademas presentan una fisonomia

muy caracteristica debido a la intensa accion de la dinAmica karstica.

2.2.3.1 Conglomerados de la Piragua
(15 de la base geoldgica)

Afloran en el sector oriental, donde forman parte del flanco occidental del macizo
de Rio San Juan, configurando terrenos alomados de tonos rojizos con deficiente
calidad de afloramiento. Pese a ello, presenta dos buenas exposiciones a lo largo de la
carretera Gaspar Hernandez-Tenares: en el poblado de La Piragua, donde afloran sus

términos inferiores, y en la bajada del Alto de la Lomota a Blanco al Medio.

Se dispone discordantemente sobre los materiales igneo-metamoérficos del
macizo o sobre la sucesion ritmica de la Fm La Toca. El contacto estd marcado por un
brusco cambio litolégico en ambos casos, al que se afiade un resalte morfoldgico con
relacién a la Fm La Toca. En cuanto a su techo, estd marcado por un nuevo cambio
litologico, que supone la desaparicién de los términos detriticos rojizos de la unidad a
expensas de los margoso-calcareos amarillentos de la Fm Villa Trina, probablemente
discordante sobre los conglomerados. En cuanto a su espesor, es dificil de establecer
ante la escasez de afloramientos, pese a lo cual se deduce su disminucién hacia el
norte, desde valores superiores a 100 m hasta la desapariciéon de la unidad en el

ambito de la colonia de Veracoa.

En general aparece como un conjunto detritico en el que predominan los niveles

de conglomerados, mas frecuentes y groseros hacia la base, donde su elevada
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proporcién ha permitido individualizar un tramo basal (unidad 9), dentro del presente
conjunto. Hacia la parte alta de la sucesion se incrementan los niveles de arcillas rojas,
que constituyen un buen diagndstico para el reconocimiento de la unidad, excepto en
las proximidades de los afloramientos del basamento, con frecuencia transformados

por alteracién en arcillas rojas.

Los muestreos efectuados en la unidad han determinado su naturaleza azoica,
por lo que su atribucién temporal se basa en la de las unidades infra y suprayacentes.
Asi, la asignacion del techo de la Fm La Toca al Mioceno Inferior y la de la base de la
Fm Villa Trina al Mioceno Medio enmarcan el depdésito de los Conglomerados de La
Piragua en el Mioceno Medio, no debiendo descartarse que su base corresponda al

Mioceno Inferior.

2.2.3.2 Fm Villa Trina.
(16 y 17 de la base geoldgica)

A grandes rasgos, aparece como una potente y monétona sucesion ritmica de
margas con intercalaciones de niveles de calizas margosas de orden decimétrico que
en corte fresco muestra tonalidades grises, aunque frecuentemente confiere al terreno

tipicas coloraciones amarillentas por alteracion.

Se dispone discordantemente tanto sobre la sucesion lutitico-areniscosa de la
Fm La Toca, como sobre las arcillas rojas de los Conglomerados de La Piragua. El

espesor visible de la unidad sobrepasa 200 m en el sector meridional.

Esta constituida por niveles de calizas y calcarenitas agrupados en niveles y
bancos de orden decimétrico a métrico, con intercalaciones margosas. Estas
intercalaciones alcanzan espesores maximos de 60 m, mostrando texturas y

geometrias variadas.

Petrograficamente, los niveles de calizas y calcarenitas aparecen como
packstones a wackestones bioclasticos, con una proporcién del 9-46% de aloquimicos,
41-88% de matriz y valores inferiores al 9% de cemento, con frecuente contenido de
cuarzo (<13%) y ocasional de fragmentos de roca (<2%). Entre los componentes
texturales predominan los fosiles, en proporcion superior al 95%, pudiendo clasificarse

como biomicritas y, en menor medida, biomicruditas.

Su abundante contenido faunistico ha permitido su asignacion al Mioceno Medio-

Plioceno Inferior.
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La sucesion margosa de la Fm Villa Trina representa ambientes de talud-cuenca
a los que llegarian los depdésitos carbonatados mediante diversos mecanismos: como
relleno de canales submarinos (Jamao); mediante flujos gravitatorios 0 de masas que
acaban al pie del talud (Los Brazos), probablemente a favor de pequefios canales de
talud (gullies); y a través de eventos turbiditicos (La Llanada). Estos carbonatos
corresponderian a redeposiciones de una plataforma localizada al sur, indicando que
el paso gradual en la vertical entre las Fms. Villa Trina y Los Haitises, también se

produce en la horizontal.

2.2.3.3 Formacion Los Haitises.

(18 de la base geoldgica)

Se trata del conjunto calcareo que constituye las cumbres de los sectores central
y occidental y que da lugar a los peculiares afloramientos de morfologia karstica del
ambito de la loma Los Pefiones y Jagua Macho, configurados a modo de densos
entramados de depresiones (dolinas y uvalas) y pronunciados monticulos (hums o
haitises), que se asemejan a cajas de huevos (cokpits). Esta fisonomia recuerda a la
de la region de Los Haitises, lo que afiadido a la sugerente correlacién litoestratigrafica
de los afloramientos calcareos de ambas zonas, ha aconsejado la conveniencia de
tratarlos todos como una sola formacion, simplificando ademas con ello la terminologia

relativa a los materiales plio-cuaternarios de La Espafiola.

Aparecen como un monoétono conjunto de calizas grises a blanquecinas, con un
elevado contenido fosilifero, observable a simple vista. Generalmente se agrupan en
bancos de espesor métrico a decamétrico, aungque con frecuencia su estratificaciéon no
es facilmente observable, lo que acentla su aspecto masivo. De forma ocasional, se
agrupan en capas decimétricas entre las que se pueden intercalar delgados niveles de
margas. Su gran uniformidad litolégica se ve incrementada por la notable karstificacion

que afecta a la unidad, condicionada a su vez por una densa red de fracturacion.

Se disponen concordantemente sobre la Fm Villa Trina, mediante un progresivo
enriquecimiento calcareo de la serie, provocando un destacado resalte morfoldgico,
especialmente evidente en la margen izquierda del valle del rio Veragua. En cuanto a
su techo, no es posible determinarlo, pero debe coincidir con los restos de la superficie

estructural que configura la unidad. En cualquier caso, su espesor alcanza 200 m.

Petrograficamente, aparecen como calizas fosiliferas (biomicritas) con grado de

recristalizacion variable; poseen porosidad secundaria y, en menor medida, primaria.
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Se trata de wackestones bioclasticos a packstones bioclasticos o con aportes
detriticos, con una mayor proporcion de ortoquimicos (54-82%) que de aloquimicos (8-
34%), pudiendo incluir cuarzo (<19%) y fragmentos de roca (<11%); entre los
ortoquimicos predomina la matriz (54-68%) sobre el cemento (<14%). Los
componentes texturales corresponden casi exclusivamente a fésiles (97-100%), con

ocasional presencia de intraclastos (<3%).

Desde un punto de vista sedimentario, su interpretacion se basa en
observaciones parciales e inconexas, ademas de los datos recopilados en otros
puntos de la regién. Asi, en la cantera de La Atravesada, en la vecina Hoja de
Sabaneta de Yasica (6175-1l), se han observado capas de caliza de espesor
decimétrico con delgadas intercalaciones de margas, correspondientes a los sectores
distales de una plataforma carbonatada, en transito al talud, lejos de la influencia de
tormentas y corrientes (Braga, 2010). Por otra parte, en las inmediaciones de Monte
Llano (Hoja de Salcedo, 6174-Ill), dentro del afloramiento de Jagua Macho, se
observan colonias masivas de Diploria, Montastrea y Porites entre sedimentos
bioclasticos gruesos y, a techo del afloramiento, calizas margosas con bancos

decimétricos de ostras y moldes de bivalvos y gaster6podos.

Estos datos permiten establecer un modelo sedimentario para la Fm Los
Haitises, consistente a grandes rasgos, en una plataforma carbonatada (Braga, 2010),
que al sur muestra sus facies mas internas, correspondientes a una plataforma
protegida (calizas margosas con moluscos) por parches de coral, en tanto que al norte
expone sus facies mas externas (calizas con intercalaciones margosas). Las facies de
talud-cuenca de la Fm Villa Trina subyacente, también debieron depositarse al norte
de la plataforma correspondiente a la Fm Los Haitises, por lo que el paso gradual

vertical entre ambas, también debe producirse horizontalmente.

Incluye un elevado, aunque poco determinativo, contenido faunistico integrado
por Corales, Foraminiferos, Algas, Moluscos, Equinodermos y Briozoos. En cualquier
caso, la asignaciéon de la Fm Villa Trina al Plioceno Inferior, sugiere el depésito del

presente conjunto durante el Plioceno Superior y posiblemente, el Pleistoceno Inferior.

2.2.3.4 Fm La lsabela

(19 de la base geoldgica)

Se trata fundamentalmente de calizas correlacionables con los materiales

similares que Marcano y Tavares (1982) definieron como Fm La Isabela en las
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proximidades de esta localidad. Constituyen seis de las siete plataformas calcareas
escalonadas inferiores del Promontorio de Cabrera, dispuestas concéntricamente
entre la Fm Los Haitises y la linea de costa (Fig.7), ya que la quinta terraza no aparece
representada en la Hoja. Ya que en el sector noroccidental se encuentran afectadas
por una densa red de fracturacion, las mejores condiciones para su estudio se
encuentran en el sector suroriental del promontorio, situado en la Hoja a escala
1:50.000 de Cabrera (6274-1V), por lo que la mayor parte de la descripcién de estas

formaciones se basa en los datos e interpretaciones efectuados alli por Braga (2010).

Las seis unidades de depdsito, a las que se asocian las seis plataformas de
abrasion correlativas (ri-rs, re-r7) presentan una constitucion litolégica semejante,
habiéndose diferenciado cartograficamente (aunque manteniendo una misma
numeracion) basicamente por su disposicion morfolégica y sus consiguientes
diferencias cronoldgicas. Son numerosos los puntos que permiten efectuar
observaciones de calidad de las caracteristicas de estas unidades, especialmente las
diversas canteras y los acantilados existentes en la zona. En cualquier caso, su
diferenciacion cartogréafica con respecto a la Fm Los Haitises no es obvia, debido a la
uniformidad litolégica y morfolégica de los diferentes niveles del promontorio,
habiéndose establecido por criterios sedimentarios principalmente. Por una parte, las
observaciones efectuadas en los niveles superiores han sefialado una gran
uniformidad de facies, en un contexto de plataforma interna (Fm Los Haitises), en tanto
que los niveles inferiores indican un dispositivo mas variado, dentro de un contexto de
plataforma arrecifal (Fm La Isabela). Ademas, la mayor densidad de fracturacion

dentro de la Hoja dificulta en mayor medida la identificacion de los diferentes niveles.

Cada unidad responde a un dispositivo consistente en una barrera arrecifal
protectora de un lagoon de centenares de metros de anchura, y que pasaban a mar
abierto a través de un talud de pendiente relativamente alta (Fig. 8) Su espesor varia,
principalmente en secciones transversales, en consonancia con su morfologia

sedimentaria, estimandose en cualquier caso valores de 20-40 m.

El armazén arrecifal esta constituido por la superposicién y acumulacion de
esqueletos de colonias de coral, en posiciéon de vida 0 mas o menos volcadas y con
distintos grados de fragmentacién, presentando con frecuencia costras de diverso
grosor de algas rojas coralinales. Entre las colonias se observa un sedimento interno
de calcirrudita-calcarenita bioclastica, compuesta de fragmentos de coral, algas,
moluscos, equinodermos y briozoos, en una matriz micritica. El sedimento interno no

siempre rellena completamente los espacios entre los corales, lo que unido a los
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huecos producidos por la disolucién de los esqueletos de coral, le confiere una

elevada macroporosidad.

HOJA A ESCALA 1/50.000 DE RIO SAN JUAN (6174-1) - HOJA A ESCALA 1/100.000 DE CABRERA (6274-1V)

Océano
Atlantico

El Depésitos costeros actuales

- Uanura Costera del Aidntico

E] Fm Villa Trina

Fm Los Haitises
r8-r11: Plataformas de abrasion

Fm La Isabela
1-47; Te marinas (y p

Figura 8. Esquema de las terrazas marinas y las plataformas de abrasion del
Promontorio de Cabrera

Donde la exposicion lo permite, se observa una cierta zonacién en la
composicion de los corales constructores principales, similar a la observada en otras
areas de la Republica Dominicana. En el nicleo de la construccion, el coral de ramas
muy gruesas Acropora palmata aparece junto a colonias masivas de Montastrea
annularis, Siderastrea, Diploria y Porites, ademas de algunas ramas de otras formas
de Acropora. Hacia el mar se incrementan las proporciones de colonias de ramas finas
de A. prolifera y A. cervicornis. En el nucleo, la construccion es masiva, pero define
una cierta estratificacion grosera que buza ligeramente hacia el mar en las zonas mas

ricas en Acropora.
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calcarenitas y arenas con estratificacion cruzada de bajo angulo

arenas con estratificacién y laminacion

N paralelas con inclinaciones de bajo angulo S
talud armazoén Iagoonflqahia
arrecifal protegida J<
At D - —_ " —
I ~10m
~ 100 m calizas margosas con conglomerados, arenas y limos

moluscos y corales con moluscos y corales

calcirruditas, calcarenitas

calcarenitas finas, calcisiltitas y margas

Figura 9. Modelo sedimentario de la Fm La Isabela (Braga, 2010)

Las facies de acumulacién, pendiente abajo y mar adentro, de los derrubios
bioclasticos procedentes de la destruccion del arrecife y de la fragmentacion de los
esqueletos de los distintos organismos que en él vivieron, estan representadas por
brechas, calcirruditas y calcarenitas bioclasticas, pudiendo observarse en la cantera
situada junto al camino de la ermita de la Virgen de la Vereda; a ellos se incorporan
también los restos de los organismos que vivieron mar adentro sobre el talud de
derrubios del arrecife. Se aprecia una disminucién del tamafio de grano con la
distancia al arrecife y una mejor definiciébn de las laminaciones y estratificaciones,
observandose superficies erosivas y ligeras discordancias internas. Se trata de
depdsitos formados por fragmentos de coral, moluscos, algas coralinales y Halimeda,
equinodermos, foraminiferos y briozoos, siendo frecuente encontrar colonias
decimétricas masivas de coral, sobre todo de Montastrea y Diploria, volcadas y
dispersas entre las calcirruditas; poseen contenidos variables de matriz micritica.

Estas facies aparecen en clinoformas, con un buzamiento de hasta 18-20°.

Las facies mas distales de los taludes arrecifales, en las que se combina la
llegada de los derrubios mas finos del arrecife con sedimentos de mar abierto, mezclas
de arcillas y limos y componentes planctonicos, estan representadas por calcarenitas
finas, calcisiltitas y margas. Estas facies, bien representadas en Cabo Francés Viejo
(Hoja a escala 1:50.000 de Cabrera, 6274-1V), se ordenan mediante alternancias de
capas centimétricas a decimétricas, agrupadas en paquetes métricos discordantes

entre si.
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En cuanto a las facies del lagoon, estan constituidas por calizas micriticas y
calcarenitas bioclasticas (wackestones a packstones), con contenido margoso
variable, agrupadas en capas centimétricas a decimétricas, bien estratificadas. Se
observan moluscos y pequefos cabezos de coral dispersos, generalmente Montastrea
y Diploria. Contienen foraminiferos benténicos y restos de equinodermos dispersos en

la matriz, junto a los huecos de disolucién de los esqueletos.

Estas facies representan los restos conservados in situ de arrecifes de coral,
muy semejantes, tanto en componentes como en la zonacién de la composicion, a los

arrecifes actuales del Caribe.

Pese al abundante contenido faunistico que incluyen, no existen dataciones que
permitan precisar su edad. El Unico dato disponible, correspondiente a una dataciéon
realizada en el laboratorio de radiometria de la “School of Earth Sciences”, de la
Universidad de Melbourne, sobre una muestra de Acropora palmata tomada en Cabo
Francés Viejo, concretamente en la terraza inferior, situada a unos +20 m, indica una
edad de 134.393 + 1.060 a. Por motivos geoquimicos, parece probable que la edad
obtenida sea algo mas antigua que la real (Braga, 2010), por lo que cabe suponer que
dicha terraza (la mas joven de la zona), se form6 en el MIS 5e, lo que sugiere su
correlacion con la terraza més joven de la Llanura Costera del Caribe, depositada
igualmente en el MIS 5e y cuya edad ha sido precisada en 121 *+ 9 ka (Schubert y
Cowart, 1982).

Adoptando para la terraza inferior del promontorio la edad sefalada, resulta una
tasa de elevacion de 0,197 mm/a en el sector donde se tomd la muestra, que aplicada
a las restantes terrazas de la Fm La Isabela (asumiendo todas las imprecisiones e
incertidumbres que acompafan este supuesto), permite estimar que su depésito se
produjo durante el Pleistoceno Inferior-Superior (Fig. 2.17). Esta tasa de elevacion
parece mas real que la resultante tomando como base de célculo la cota de la terraza
inferior en el sector suroriental, ya que el valor de 0,098 mm/a obtenido indica, al ser
extrapolado a las restantes plataformas de abrasion, que la plataforma superior se
habria generado durante el Plioceno Inferior, dato incompatible con la edad Mioceno

Superior-Plioceno Inferior asignada a la Fm Villa Trina.

2.2.4 Holoceno
(20 a 26 de la base geoldgica)

Se han representado las siguientes formaciones superficiales del cuaternario:
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(20) Fondo de dolina

(21) Abanicos aluviales. Gravas, lutitas y arenas

(22) Piedemonte, coluviones, deslizamientos

(23) Fondo de valle. Gravas, arenas y lutitas

(24) Marisma baja, manglar, fondo endorreico. Lutitas y arenas con

abundante vegetacion

(25)Llanura de inundacion. Lutitas, arenas y gravas

(26) Corddn litoral, playas. Arenas

2.3 UNIDADES INTRUSIVAS Y ROCAS FILONIANAS

El conjunto de rocas intrusivas se ha incluido dentro de la descripcion del

Complejo Metamorfico de Rio San Juan

Se describen a continuacion las caracteristicas petroldgicas de las litologias mas

representativas de este apartado.

2.3.1 Peridotitas Serpentinizadas de Gaspar Hernandez

Incluyen varios macizos de tectonitas peridotiticas que afloran entre las
localidades de Rio San Juan y Gaspar Hernandez. En ellos, los principales tipos

petrogréficos estudiados son:

Harzburgitas con espinela, porfiroclasticas y variablemente serpentinizadas.
- Lherzolitas con espinela
- gabronoritas de grano grueso isotropas o bandeadas

- Gabros y gabros hornbléndicos de grano grueso a muy grueso, isétropos y

bandeados
- Gabros y ferrogabros hornbléndicos
- Microgabros olivinicos

- Microgabros, microferrogabros hornbléndicos y ferro-doleritas hornbléndicas

Harzburgitas con espinela
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2.3.1.1 Harzburgitas con espinela

Los macizos de serpentinitas de Gaspar Hernandez estdn constituidos
fundamentalmente por rocas ultrabasicas variablemente serpentinizadas. La
serpentinizacion suele ser un proceso pervasivo bastante intenso, que también
progresa a lo largo de microfracturas y planos de discontinuidad. Al microscopio, se
trata de tipos harzburgiticos con espinela de grano grueso (del orden de 5 mm de
diametro como promedio), compuestos por: olivino (>80% modal), ortopiroxeno (10-
20%), clinopiroxeno (<5%), y Cr-Al espinela (1-2%), asumiendo una correcta

asignacion de los pseudomorfos.

Presentan una textura granuda porfiroclastica compuesta por un agregado de
granos de olivino y, subordinadamente, ortopiroxeno. El olivino forma grandes granos
subidiomorfos, en general totalmente transformados a serpentinitas y magnetita, en
tanto que el ortopiroxeno forma cristales milimétricos de enstatita alotriomorfa,
transformados a bastita y con inclusiones redondeadas de olivino; en los bordes
pueden aparecer pequefios granos recristalizados de olivino. La elongaciéon de los

prismas a lo largo de bandas define un cierto bandeado modal en la roca.

2.3.1.2 Lherzolitas con espinela

Incluidas como bloques en los niveles estructurales mas altos de la Mélange de
Jagua Clara, aparecen lherzolitas con espinela de color oscuro y textura granuda de
grano grueso (2-6 mm), que poseen una foliacion interna cortada por la foliacion
externa de las serpentinitas. Asumiendo una correcta interpretacion de los
pseudomorfos de olivino y piroxenos, estan compuestas por: olivino (50-60%),
ortopiroxeno (35-45%), clinopiroxeno (8-15%) y espinela (2%). Al microscopio
muestran una textura porfiroclastica, particularmente manifiesta por las texturas de

deformacién plastica del ortopiroxeno.

El olivino forma granos milimétricos y agregados menores, estando en general
completamente serpentinizado, apareciendo también como inclusion en el
ortopiroxeno. El ortopiroxeno enstatita forma grandes cristales alotrio- y subidiomorfos,
de bordes ondulados o ameboides, variablemente transformados a minerales
secundarios; posee inclusiones de olivino y Cr-Al espinela, formando ésta granos
verde-marrén, subidio- e idiomorfos de <0,5 mm de diametro, localizados en el
contacto olivino-ortopiroxeno o dispersos en el agregado retrogrado de serpentinitas.
El clinopiroxeno aparece como agregados de pequefios granos, aureolando al olivino y

a la enstatita. La serpentinizacion consiste en la formacion de minerales hidratados
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retrégrados (crisotilo, lizardita, clorita, opacos, etc.) pseudomoérficos o rellenando

microfracturas.

2.3.1.3 Gabronoritas de grano grueso isotropas o bandeadas

Incluyen rocas plutdénicas gabroicas de tonos gris verde-azulados oscuros y
grano muy grueso (2-8 mm), tanto isétropas como modalmente bandeadas y de
textura granuda subidiomorfa subequigranular, de tipo cumulado heteroadcumulado.
Presentan una composicién modal compuesta por: plagioclasa (40-45%), ortopiroxeno
(>5-8%), clinopiroxeno (40-45% incluyendo los pseudomorfos de anfibol), hornblenda
(<10%), Fe-Ti espinela (<1%), e ilmenita-magnetita (4-8%); en algunas rocas, los

oxidos de Fe-Ti son modalmente abundantes, dando lugar a tipos ferro-gabronoriticos.

2.3.1.4 Gabros y gabros hornbléndicos de grano grueso a muy grueso,

is6tropos y bandeados

Se trata de un conjunto de rocas pluténicas méaficas incluidas como bloques o
intrusivos en los macizos ultrabasicos de Gaspar Hernandez, loma El Guano y loma
del Catey. De forma caracteristica no han desarrollado un metamorfismo de alta-P y si
una intensa alteracion hidrotermal o metamorfismo de baja-P. Constituyen rocas
gabroicas de grano grueso a muy grueso (2-10 mm de diametro), de tonos gris
azulados y verdosos oscuros, de textura granuda isétropa o modalmente bandeada,
incluyendo incluso facies de gabros pegmatoides. En general, se superpone un

importante reemplazamiento de los ferromagnesianos por anfiboles verdes de baja-P.

2.3.1.5 Gabrosy ferrogabros hornbléndicos

Intruyen como diques y sills, subconcordantes con respecto a la Sp de las
serpentinitas, desarrollando contactos netos y bordes frios. En afloramiento son rocas
gabroicas o microgabroicas y dioriticas, de color gris-azul oscuro, subequigranulares,
de grano fino a medio (0,25-2mm) y textura granuda isétropa o magmatica foliada.
Estan pervasivamente alteradas hidrotermalmente y reemplazadas por minerales
secundarios verdes. Al microscopio, las facies isétropas estan compuestas por un
entramado de prismas entrecruzados de plagioclasas, en cuyos huecos se alojan el
clinopiroxeno, el anfibol y los opacos, en tanto que las foliadas se caracterizan por la
orientacion subparalela de los prismas de plagioclasa y por variaciones en el tamafio

de grano en bandas.
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2.3.1.6 Microgabros olivinicos

En las proximidades de la loma El Morrito aparecen bloques de microgabros
olivinicos de aspecto denso y masivo, rodeados por la foliacion serpentinitica de la
Mélange de Jagua Clara. Se trata de microgabros de grano fino a medio,
subequigranulares, de textura intergranular tendente a subofitica en zonas, sin una
orientacion dimensional preferente. Al microscopio, aparecen como un entramado de
microfenocristales de plagioclasa que engloban al olivino y alojan en huecos
clinopiroxeno, ortopiroxeno y opacos. El olivino es abundante como granos
subidiomorfos submilimétricos. Las plagioclasas forman prismas subidio- e idiomorfos
de gran tamafio entrecruzados. El clinopiroxeno es una augita que aparece como
granos individuales subidiomorfos y como intersticial. El ortopiroxeno esta presente
esporadicamente como prismas subidio- a alotriomorfos. En estos microgabros se
superpone una alteracion hidrotermal de moderada intensidad, que origina el
reemplazamiento pseudomdérfico de los piroxenos por agregados de epidota, clorita,
actinolita-tremolita, pumpellita y opacos. Otras transformaciones asociadas son la
albitizacién, epidotizacién y sericitizacion de las plagioclasas, con formacién adicional

de parches de prehnita.

2.3.1.7 Microgabros, microferrogabros y ferro-doleritas hornbléndicas

Son bloques de rocas méficas incluidos o intrusivos en el macizo ultrabasico de
las lomas El Oro y del Catey, o bloques rodeados por la Sp serpentinitica incluidos en
la Mélange de Jagua Clara. Se trata de un conjunto de rocas micogabroicas y
doleriticas, de grano fino y textura holocristalina subequigranular, desprovistas de una
orientacion dimensional preferente y de texturas de flujo. Al microscopio aparecen
como un entramado de microprismas y tabletas de plagioclasa, en cuyos huecos han

cristalizado clinopiroxeno, ortopiroxeno y 6xidos de Fe-Ti.

2.3.2 Mélange Serpentinitica de Jagua Clara

Dentro de este conjunto se han distinguido las siguientes litologias desde el

punto de vista petrografico:
- Serpentinitas foliadas con antigorita
- Brechas cataclasticas de cantos de serpentinita

- Eclogitas con glaucofana y fengita
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- Eclogitas con lawsonita

- Eclogitas con glaucofana

- Eclogitas sin glaucofana

- Esquistos azules con granate y onfacita

- Esquistos azules con glaucofana y jadeita

- Metagabros con glaucofana y jadeita

- Esquistos azules con glaucofana y epidota

- Esquistos blancos con glaucofana y fengita

- Esquistos verdes

- Leucotonalitas con mica blanca y trondhjemitas foliadas
- Leucotonalitas con hornblenda de grano grueso isétropas

2.3.3 Batolito del Rio Boba

En el extremo mas suroccidental de la Hoja de Rio San Juan existe un reducido
afloramiento (<1 km?) de los intrusivos gabro-noriticos del Batolito del Rio Boba, el
cual se extiende ampliamente hacia el SE, por la vecina Hoja de Guayabito (6174-Il),
en la que puede encontrarse una descripcibn mas detallada de las caracteristicas
petrologicas y geoquimicas del batolito. Para Eberle et al. (1982) y Draper y Nagle
(1991), el Batolito del Rio Boba constituye un complejo pluténico formado por
cumulados duniticos y peridotiticos, melanogabros, gabros bandeados y dioritas. Los
cumulados ultraméficos son volumétricamente minoritarios, siendo los melanogabros

de grano grueso a medio la litologia predominante.

Draper y Nagle (1991) describen un contacto intrusivo del Batolito del Rio Boba
con la Unidad de La Cuaba en su borde meridional y un contacto tecténico por falla de
desgarre con los Esquistos de Puerca Gorda, en su borde septentrional. Para dichos
autores, estas relaciones indican que los gabros del Batolito del Rio Boba representan
el magmatismo del arco-isla Caribefio en el sector del antearco, cuyo basamento
estaria constituido por la Unidad de La Cuaba. El conjunto fue yuxtapuesto

tectonicamente con el sector septentrional del Complejo de Rio San Juan antes del
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Paleoceno, aunque el mecanismo mediante el cual tuvo lugar este proceso resulta

desconocido para estos autores.

El Batolito del Rio Boba constituye un complejo plutonico/metapluténico,
constituido esencialmente por tres series o0 conjuntos igneos: (1) Gabronoritas y
metagabronoritas de Quita Espuela, (2) Gabronoritas y metagabronoritas con 6xidos
de Martel y (3) Gabros, dioritas y tonalitas con hornblenda de La Manacla. Estas series
forman un potente apilamiento de lacolitos imbricados, variablemente deformados en
condiciones de las facies granulitica de media/baja-P y anfibolitica. El primer conjunto
estd constituido por cumulados ultramaficos de alternancias a escala centimétrica-
métrica de dunitas, wherlitas y websteritas, y gabronoritas, gabros olivinicos y gabros
hornbléndicos de grano grueso, tanto modalmente bandeados (cumulados) como
foliados y coroniticos (metagabronoritas y metagabros). El segundo conjunto esta
formado por gabronoritas, gabros y dioritas con 6xidos de Fe-Ti de grano fino,
magnéticas y generalmente melanocraticas, tanto bandeadas como foliadas
(metagabronoritas y metagabros). El tercer conjunto es intrusivo en los dos anteriores
y esta compuesto por cuarzo-gabros y dioritas de grano medio con hornblenda, junto
con tonalitas, trondhjemitas y cuarzo-dioritas con hornblenda foliadas (sin-Sp). Una
gabro-diorita hornbléndica a tonalita del tercer conjunto ha proporcionado, a partir de 5
fracciones de zircon, una edad minima de 90,1+0,2 Ma del dato ?*°Pb/?*®U mas antiguo
y una edad maxima de 92,0 £ 7,4 Ma obtenida de la regresion de 4 puntos. Por lo

tanto, al menos parte del Batolito del Rio Boba es de edad Cretacico Superior.

Los tipos petrograficos reconocidos para las Gabronoritas y metagabronoritas
con oOxidos de Martel son gabronoritas, gabros y dioritas con Oxidos de Fe-Ti
bandeadas, y metagabronoritas foliadas; y en el caso de los Gabros, dioritas y
tonalitas con hornblenda de La Manacld son dioritas y tonalitas con hornblenda de

grano medio-grueso, foliadas.

En la zona estudiada, el Batolito del Rio Boba estd afectado por una intensa
meteorizacion en bolos, que puede llegar a ser de varias decenas de metros de
espesor, aunque generalmente es de una decena de metros. La alteracion superficial
da lugar al intenso desarrollo de un suelo lateritico rojo, en el que destacan restos de

los gabros a modo de bloques redondeados de tamafios centimétricos a decimétricos.

2.4 HISTORIA GEOLOGICA

El registro geoldgico del cuadrante de Salcedo permite reconstruir una larga y

tortuosa evolucién que se remonta a finales del Jurdsico o comienzos del Cretacico.
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Los primeros compases de esta reconstruccion se basan en datos puntuales e
inconexos en el tiempo, por lo que su interpretacion posee un cierto grado de
especulacion. Por el contrario, las etapas mas recientes son bien conocidas merced a

un registro mas continuo y de mayor dispersion geografica.

A nivel geodindmico, la historia geoldgica de la zona ha estado condicionada por
la evolucion del limite entre las placas caribefia y norteamericana desde el arco insular
primitivo del Caribe, con subduccién de la placa Norteamericana bajo la proto-caribefa
en el Cretacico, hasta la colision oblicua y el régimen transpresivo subsiguiente. A
nivel regional, la fisonomia actual responde a la evolucidn del territorio correspondiente

actualmente a la Cordillera Septentrional y sus zonas limitrofes.

El primer evento deducible en la zona corresponde a la formacion de la litosfera
ocednica proto-caribefa, representada por las peridotitas de Gaspar Hernandez y
parte de los protolitos de la Mélange de Jagua Clara, evento que acontecié durante el
Berriasiano-Valanginiano (139,1+1,9 Ma), aunque probablemente se desarrollo

durante buena parte del intervalo Jurasico Superior-Cretacico Inferior.

En el Cretacico Inferior se produjo el inicio de la subduccién del océano proto-
caribefio bajo el arco isla del Caribe con polaridad hacia el sur, registrandose un
magmatismo de arco boninitico y toleitico que dio lugar a los protolitos de los esquistos
de Puerca Gorda y El Guineal, asi como a parte de los protolitos de la Mélange de
Jagua Clara. Se generé el canal de subduccion y dio comienzo un metamorfismo
progrado de alta presion, incorporandose al canal sedimentos oceanicos, corteza
ocednica y manto abisal de la placa que subducia, asi como fragmentos de corteza y

manto de la placa superior.

El Cretacico Superior registré condiciones del pico barico del metamorfismo de
alta presion en facies de eclogitas y esquistos azules, asi como el movimiento de
blogues de alta presion en el canal de subduccién, representado por la Mélange de
Jagua Clara; posteriormente, se desarrolld un metamorfismo retrogrado relacionado
con su exhumacién continua. Durante el Turoniano (90,1+2 Ma) se produjo la intrusion
de gabros y tonalitas del Batolito del Rio Boba relacionados con la subduccion y
durante el Maastrichtiano (68,9+0,3 Ma), la de fundidos derivados de la corteza y los
sedimentos del margen continental de Norteamérica subducidos. En los udltimos
episodios se inicié la colisién del arco isla del Caribe con el margen continental de

Norteamérica, cesando la actividad magmatica relacionada con la subduccion.
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Con el cambio en el régimen geodinamico debido a la colisién oblicua y el
consiguiente paso a una tecténica de desgarres, presidida en la regién por las fallas
Septentrional y del Camu, a comienzos del Terciario (Paleoceno-Eoceno Inferior) se
produjo la exhumacion submarina del complejo de subduccidn, que constituiria el area
fuente de los depédsitos en masa cadticos correspondientes a la Fm Imbert. La nueva
configuracién regional, basada en la existencia de una gran cuenca submarina,
provocé la llegada de ingentes aportes de tipo turbiditico correspondientes a los
niveles superiores de dicha formacion y, especialmente, a la Fm La Toca, durante el

Eoceno Medio-Mioceno Inferior.

La actividad transpresiva de los desgarres, de orientacion ESE-ONO
predominante, dio lugar a grandes desplazamientos, yuxtaponiendo territorios que
anteriormente habrian estado separados en mayor o menor medida, segln los casos.
Ademas del desarrollo de desgarres, en un momento impreciso del Mioceno Inferior-
Medio la regién fue sometida a un plegamiento de idéntica orientaciéon. La principal
manifestacion de la deformacion en la region fue la elevacion del macizo de Rio San
Juan, que inmediatamente fue sometido a una enérgica erosion cuyo reflejo mas
destacado fue la sedimentacion de los Conglomerados de La Piragua, a modo de orla

aluvial del macizo.

Tras este breve periodo sometida a un régimen continental, la region sufrié una
importante transgresion, probablemente adn en el Mioceno Medio, de forma que en
torno al macizo se registraron nuevamente condiciones marinas relativamente
profundas que dieron lugar al depdésito de la Fm Villa Trina. A partir del Plioceno, el
territorio correspondiente a la Cordillera Septentrional ha seguido una elevacién
continua, con retroceso de los ambientes marinos y el consiguiente incremento del

territorio emergido.

Esta tendencia provocdé en el Plioceno Superior la instalacion de una plataforma
carbonatada en la que tuvo lugar el depédsito de la Fm Los Haitises. A partir del
Pleistoceno Inferior se ha producido el desarrollo de las plataformas arrecifales
correspondientes a la Fm La Isabela, que en zonas proximas sufrieron un

escalonamiento a medida que tenia lugar el retroceso marino.

La evolucidn mas reciente de la zona ha estado marcada por los procesos
sedimentarios desarrollados en la Llanura Costera del Atlantico, de naturaleza fluvial,
marino-litoral y lacustre-endorreica predominante, sin olvidar los procesos erosivos

desencadenados sobre la Cordillera Septentrional ni la meteorizacién quimica que ha
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afectado a los materiales igneo-metamorficos del macizo de Rio San Juan y a las

rocas carbonatadas de los sectores central y occidental.

3 RECURSOS MINERALES

Siguiendo la sistematica normal en este tipo de mapas, se agrupan los recursos
en Minerales metdlicos y no metalicos y Rocas industriales y ornamentales. En el
cuadrante de salcedo solo se ha representado un indicio mineral y no aparece ninguin

indicio de minerales energéticos.

Los indicios se han numerado con 8 digitos: Los 5 primeros corresponden al n°
de la hoja 1:50000 y los tres siguientes al numero del indicio dentro de cada hoja

1:50.00, empezando por el 001.

Por abreviar frecuentemente se designan los indicios por los cuatro ultimos
digitos ya que los cuatro primeros, correspondiente al cuadrante 100.000, son los

mismos para todos ellos.

Los indicios de minerales se describen por sustancias. Los de rocas por el tipo

de recurso explotado.
3.1 MINERALES METALICOS Y NO METALICOS
3.1.1 Niquel

Situacién y entorno geoldgico. Se trata de una amplia zona lateritizada en el

sector Norcentral del cuadrante, dentro de la hoja Rio San Juan, en el paraje

denominado Loma del Catey.

Geoldgicamente se sita dentro del Terreno tectono estratigrafico Puerto Plata-
Pedro Garcia-Rio San Juan (Drapper et al., 1994), en un conjunto constituido por
peridotitas  serpentinizadas (harzburgitas y dunitas) masivas o0 ligeramente
esquistosadas o brechificadas, con enclaves de rocas igneas basicas (gabros y

doleritas)
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H NDICIOS MINERALES
W+E SITUACION DEL INDICIO 61741001

Figura 11. Situacion de la zona lateritica de Loma del Catey (indicio 1001)

Encajante. Esta constituido por rocas basicas y ultrabasicas serpentinizadas y

lateritas, pertenecientes a la unidad peridotitas serpentinizadas de Gaspar Hernandez

INDICIOS MINERALES
W % - CONTEXTO GEOLOGICO DEL INDICIO 61741001

LEYENDA
3 Alemandia ritméca de margas y areniscas (Fm._ La Toca).

2 Méange de matriz serpentiniica con
bloquies de eclogitas, esquistos azules

1 Peridofitas serpentinizadas

1001
B siuacién y N deindicio

3138w 14000 teson

0 125250 500 750 1.000
T — —

Figural2. contexto geoldgico de la zona lateritica de Loma del Catey

Cuerpo mineralizado y mineralizacion.

El cuerpo mineralizado esté representado por una montera irregular lateritica en

la zona superior de meteorizacion de rocas ultrabdsicas y basicas serpentinizadas.

La mineralizacion esta constituida por éxidos de Fe y Ni y garnierita
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Foto 1. laterita desarrollada sobre roca serpentinizada.

Labores mineras. No existen labores mineras, aunque varas empresas mineras

han realizado exploracion en la zona, hasta ahora sin resultados econémicamente

positivos.

3.2 ROCAS INDUSTRIALES Y ORNAMENTALES

Se han representado 70 indicios. Todas las canteras registradas son para arido

de machaqueo.

En el grafico 1 se representa el nimero de canteras existentes por cada tipo de

recurso. Se ha considerado solo el recurso principal.
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Gréfico 1. Distribucion del Namero de canteras por tipo recurso. Leyenda: Anf:
Anfibolita; Are: Arena y limo; Clz: Caliza; Con: conglomerado; Ng: neis; Srp:
Serpentinita

El grafico 2 permite una estimacion de la entidad relativa de cada formacion
desde el punto de vista de su potencial como fuente de recursos.
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Grafico 2. Niumero de canteras presentes en cada formaciéon (unidad estratigragica o
intrusiva). Leyenda: AQ: Aluvial cuaternario; BRB: Batolito del rio Boba; CA: Cauce
de rio abandonado; CL: Cordén Litoral; CRSJ: Complejo Rio San Juan; EF:
Conglomerado El Firme; El: Fm. Imbert; HT: Caliza de los Haitises; LI: La Isabela;
LT: La Toca; MSJC: Melange serpentinitica de Jagua Clara; _PF: Playa fésil; PLC:
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Peridotita de Loma Caribe; PSGH: Peridotita serpentinizada de Gaspar Hernandez;
ULC: Unidad La Cuaba; VT: Villa Trina.

Se describen las canteras por tipo de recurso

3.2.1 Caliza

En la tabla que sigue (Tabla 1) se resumen las caracteristicas geoldgicas y

mineras fundamentales observadas en el reconocimiento de campo de las canteras de

este grupo.
Ne | FORVA | ACTIVIDAD | LITOLOGIA LABORES
Brecha calcarea muy
karstificada. Matriz .
1001 hal?t(i)s?es Intermitente | calcarenitica. A gf ﬁ]a semicuadrada de 87 x
techo 3 m de calizas
tableadas.
1002 Los Abandonada | Caliza Cantera muy pequefia e
haitises insignificante
Brecha calcarea con Explotacion irregular que se
1003 La Inactiva clastos de color puede sintetizar en 2 cortas
Isabela rosado rectangulares de 100 x 20 m
y <5 m profundidad
Villa Brecha calcarea con | pequefia cantera artesanal
1004 Trina Intermitente | restos de estructuras | semicircular de 12 x 16 m dy
coralinas talud méximo de 3 m
Brecha calcarea, rebaje de laderas. 2
1006 Isabela | Abandonada | clastos blanco - extracciones al Ny S de la
crema carretera
La Cantera en forma de "L"
1007 Activa Brecha calcarea cerrada, con entrada por el
Isabela
NO
La Calizas nodulosas Dos canteras separadas por
1008 lsabela inactiva tableadas y brecha una cresta. Taludes de hasta
calcarea a techo 20 m de altura
Caliza nodulosa
interestraficada con
brecha calcarea de Dos bancos cada uno a
1009 La Abandonada | Matriz calcarenitica | "y o ora independiente
Isabela con clastos de caliza canteras
blanco-roséacea,
fragmentos de coral
de hasta 15 cm
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La Calcarenita con Cantera con dos frentes de
1010 Abandonada | clastos de calizay
Isabela 61y 20 my 2 m de altura
corales.
41011 La abandonada Brecha qalcarea y Desmonte en laderade 2 m
Isabela calcarenitas de altura
Brecha calcarenitica
y calizas con
1012 La , recristalizacion y Trinchera a ambos lados del
Inactiva o -
Isabela orbitolinas. Cantosy | camino
blogues de coral de
hasta 15 cm
Caliza Karstificada y | Cantera de dos bancadas en
1013 Los . . brecha calcarea con | direccién NE de 2 m de
" intermitente P
Haitises fragmentos de altura cada una, siguiendo
corales talud de ladera
1014 La Abandonada calizas con Cantera irregular muy
Isabela abundantes corales antigua en ladera
Brecha calcarea con
matriz calcarenitica corta alargada tipo trinchera
1015 La abandonada | €°" clastos de caliza | de 62 men N-Sy 8 mde
Isabela crema, corales 'y ancha y una excavacion
caliza. Karstificacion | anexa
intensa
Villa Brecha calcarea y Desmonte en ladera de 90 m
1016 Trina | @andonada | caliza crema de longitud en la direccion
tableada 100°
Dos pequefias extracciones
1017 V|_IIa abandonada | Caliza para preparacion del acceso
Trina a la Cueva Virgen de
Guadalupe
Los Calizas grises y Cantera de un solo frente
2002 Haitises | APandonada | bancos de brechas longitudinal en la direccion
calcareas 100
Los Calizas y brecha Cantera en dos bancos.
2007 " Inactiva calcarea. Fésiles. Alargada en la direccion
Haitises ]
Karstificacion 150°
cantera en dos niveles. Una
2009 Los | , Brecha calcarea con | explanacion inferior se
o nactiva ' ” o . e
haitises matriz calcarenitica realiz6 para instalacion de
tuberias de potabilizadora
2010 L.qs Activa Caliza br_ech0|de y Cortado en un solo talud con
Haitises calcarenitas dos frentes en 90°y 170°
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Villa Brecha calcarea en Cantera rectangular con 4
2011 : Abandonada | matriz calcarenitica, | frentes alargada en la
Trina : . - A
masiva direccion 50
Calcarenita bréchica.
. Abundantes fésiles: o
2012 Villa abandonada | corales cantera pequefia artesanal
Trina ' semieliptica de 2 m de altura
gasteropodos, tubos
arenicolas
Vill Calcaremtag Y Trinchera al borde del
2013 illa brecha calcéarea. :
. abandonada camino de La Placeta a
Trina Margas y arenas a
Montellano de 5 m de ancho
techo
Cantera de caliche
Villa modificada por la actividad
3001 Tri Abandonada | Caliza agricola. Zona de
rina ] .
invernaderos. Derrubios de
la cantera
3009 V|.IIa Abandonada Brecha calcarea. Cantera con talud vertical de
Trina Restos de corales un solo frente
Caliza masiva y
3010 V|_IIa Intermitente brecha calcéarea. _Cantera en varios niveles
Trina Abundante restos de | irregulares sobre un frente
corales.
Villa Caliza masiva Canterita en forma de media
3016 Trina Intermitente brecha calcére)afl luna de 12 x 15 m, de uso
artesanal en el entorno
Caliza karstificada.
Villa Potencia maxima de | Cantera pequefia alargada
3018 . Intermitente | los bancos 35 cm. en 60°, de 15 m de fondo y
Trina " Iy
Estratificacion 25 de ancha o larga
estrato-decreciente
Villa canterita de 8 x 4 m alargada
3019 Tring | @bandonada | Caliza en 50°, en la margen Este de
la carretera
Villa Caliza en bancos de Cantera irregular en forma
3020 ] Inactiva 40 - 50 cm de 9
Trina . de cuerno
potencia
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Brecha calcarea con
matriz calcarenitica,
karstificada. El frente
Los oeste aflora un
3021 - Inactiva manto de cantera con dos niveles
Haitises .
recubrimiento sellado
en su parte inferior
por una clara cicatriz
(paleosuelo).
Caliza brechoide,
. karstificada amarilla | Cantera irregular en dos
3022 Villa Inactiva en superfici ivel f i
. perficie y niveles y pequefos tajos en
Trina
blanco crema en la parte SO
fresco
. Calizas, calcarenitas, .
4006 Villa . ! Cantera en tres niveles
. Intermitente | brechas calcareas.
Trina Pl sobre un solo frente
Fosiles
Calizas coralinas con
4007 V|_IIa Intermitente estructuras planares: | tajo yemcal en forma de
Trina calcarenitas y media luna
brechas
4009 Villa . Brecha calcarea. Corta de fondo plano y dos
. Inactiva Estructuras . 4
Trina s frentes a oriente y occidente
fosiliferas de corales
. . Cantera de frente en media
4010 Villa , Brecha calcarea y :
. Inactiva . L luna de 67 m de longitud en
Trina calcarenita. Fosiles . o o
direccién 100
4011 Villa Abandonada | Brecha calcarea C_ante_rg de f“j”te curvado en
Trina direccion 120
Villa Brecha calcéarea Gran desmonte con
4012 . Activa ; y explanacion para ampliacion
Trina calizas .
del pueblo de La Mina
villa Calizas y brechas | G208 o0 o s 500
4013 . Intermitente | calcéareas. gulo y
Trina . 150°. Sin restos de
Karstificadas : L
infraestructura y maquinaria

3.2.2 Conglomerado y arena

Tabla 1. Caracteristicas geoldgicas y mineras de las canteras de caliza.

En la tabla que sigue (Tabla 2) se resumen las caracteristicas geoldgicas y

mineras fundamentales observadas en el reconocimiento de campo de las canteras de

este grupo.
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N° |Formacion LITOLOGIA ESTADO LABORES

Arenas con cantos arenero, desmonte superficial

Activa | 40’80 x 60 m.

1005 | Playa Fésil

Conglomerado y
arenas

2003 | C. El Firme abandonada | Cantera semicircular

Conglomerado, gravas

y arenas. Cantos de Cantera en 4 niveles de 4 m de

2004 | C. El Firme | rocas verdes y negras | Abandonada | altura cada uno. Tiene un fondo
del basamento y de de aproximadamente 70m
calizas.

Conglomerados.
Organizacion interna

caodtica. Cantos de Cantera en dos niveles o
2006 | C. El Firme | caliza, rocas basicas, Inactiva bancos el superior muy vertical
areniscas. Cantos y alto (25 m)

imbricados que indican
corrientesde Ea O

Conglomerados.
Cantos rocas del
3002 | LaToca | basamento. Bloques Abandonada
de Calcarenitas
karstificadas.

Cantera alargada en la
direccién 326°

Conglomerado Cantera actualmente

3003 | LaToca Abandonada | ransformada en "Play”. Se
identifican dos niveles de

extraccion

Cantera en dos niveles
alargada en 140°

Conglomerado

3004 | LaToca Activa

Al menos 4 niveles. Cantera
alargada en direccion E-O

Conglomerado

3005 | LaToca Intermitente

Conglomerados.
Cantos predominantes
de caliza. Ademas
cantos de areniscas y
de rocas volcéanicas.
3006 | LaToca | Estratificacion Abandonada
granocreciente y
estrato creciente.
Granoseleccion
negativa dentro de los
bancos

Cantera en dos nivelesde 5y 3
metros de fondo
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3007 | LaToca

Conglomerado con
bancos de diferentes
granulometrias.
Cantos de hasta 20
cm.

Activa

cantera con desmonte en
niveles (en ascenso)

3008 La Toca

Conglomerados con
cantos de caliza,
diques basicos y caliza
negra. Cantos
mayoritariamente
menores de 10 cm. El
conglomerado se sitda
sobre margas

Inactiva

Desmonte en un solo talud con
peligro de desprendimiento

3011 La Toca

Conglomerado

Intermitente

Cantera alargada en 110° con
una longitud global de 350m

3012 | LaToca

Conglomerados con
intercalacion de
areniscas y margas a
techo. Matriz silicea.
Cantos de puzolana,
caliza, roca negra,
arenisca. Cantos < 10
cm, localmente
mayores

Activa

Cantera de un solo frente en
dos niveles de 70 m de fondo y
alargada en 110°

3013 La Toca

Conglomerado.
Cantos predominantes
de caliza. Bloques
dispersos de 15-25
cm. Media de los
cantos: 5 cm. Matriz
arenosa.

Inactiva

Cantera con un solo frente en
dos niveles

3014 La Toca

Conglomerado con
cantos
predominantemente
de caliza. También
cantos de roca
volcanica.

Inactiva

Cantera alargada en 140° con
dos niveles

3015 La Toca

Conglomerado siliceo
con cantos de caliza 'y
rocas del basamento.

Bloques de hasta 1/2

m.

Abandonada

Cantera con un frente en dos
niveles, alargada en la
direccion 40°

Abanico

3017 )
aluvial

Conglomerados,
gravas y arenas con
estratificacion cruzada.
Paleocanales.
Granoseleccién
positiva

inactiva

Cantera inundada
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Alternancia de

conglomerados en Dos canteras sobre el mismo
3023 | LaToca | bancos de hasta2 m Intermitente | _.

. nivel de conglomerados

de potencia, y capas

arenas y lutitas beiges.

Brecha de rocas

basicas y ultrabasicas. Cantera alargada en direccion
4003 Imbert Bandeado 200°/24° Intermitente 9

) NO -SE

(O). Matriz

serpentinizada

Brecha de rocas
4004 Imbert basicas y ult_raba5|cas Abandonada | Cantera en tajo vertical

en una matriz

serpentinizada.
4008 C.O rdén Arenas inactiva Arenero

litoral
cau:lzg de 2{)223232 d%a(ljjglerio Extracciones superficiales de
4014 . Activa las arenas del cauce
abandonad | Yasica B’ .
o abandonado del rio Yasica

Tabla 2. Caracteristicas geoldgicas y mineras de las canteras de conglomerados.

3.2.3 Serpentinita, anfibolita y neis

En este grupo el recurso explotado es lo que llaman de forma vulgar “piedra
toca” término de especial aplicacion al arido extraido de rocas basicas y ultrabasicas
serpentinizadas.

En la tabla que sigue (Tabla 3) se resumen las caracteristicas geoldgicas y

mineras fundamentales observadas en el reconocimiento de campo de las canteras de

este grupo.
N° |formacién LITOLOGIA ESTADO LABORES

Roca bésicay

1018 PSGH ultrabasica abandonada | corta irregular en dos niveles
serpentinizada.
Ortogneis grano
medio. Foliacién Rebaje de dos metros en ladera

1019 MSJC neisica 20°/24°E. Abandonada | con una longitud total de 52 m en
Diaclasados 310°/74°N direccion N36°E
y 220°/84° N
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Anfibolitas La zona de extraccion se aplané
2001 uLC abandonada | totalmente para viviendas y uso
agricola

Serpentinitas. Bandas
de cizalla

espectaculares Cantera en dos niveles alargada en

2005 uLc 165°/25° O con Intermitente direccion 160°
movimiento del bloque
superior al Este.
Gabros y anfibolitas. L -
2008 BRB Lateritas. Planos C abandonada Explotguon en talud meridional de
360/45° un antiguo conuco. Dos bancos
4001 PSGH Serpentinita (melange) Intermitente Frente de 86 m con extracciones
salteadas
4002 PSGH Serpentinitas Abandonada | Cantera rectangular inundada

Melange serpentinitica
con bloques de

4005 CRSJ eclogitas y esquistos Abandonada | Cantera en talud con dos niveles
azules. Bandeado
240°/35° (NO)

Melange de rocas
4015 PSGH basicas y ultrabasicas | Intermitente | Desmonte transversal del cerro.
serpentinizadas

Tabla 3. Caracteristicas geolégicas y mineras de las canteras de “piedra toca” (basicas y
serpentinitas). Leyenda: BRB: Batolito del rio Boba; CRSJ: Complejo Rio San
Juan; MSJC: Melange serpentinitica de Jagua Clara; PSGH: Peridotita
serpentinizada de Gaspar Hernandez; ULC: Unidad La Cuaba
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ANEXO I. LISTADO DE MINERALIZACIONES
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ABREVIATURAS DEL LISTADO DE INDICIOS MINERALES Y DE ROCAS
INDUSTRIALES Y ORNAMENTALES

Unidad Estratigrafica (UE).-

Sustancia.-
AQ: Aluvial cuaternario
Ni: Niquel CA: Cauce de rio abandonado
CL: Cordén Litoral
Mineralogia.- EE: Conglomerado El Firme
gni: gaierita El: Fm. Imbert N
HT: Caliza de los Haitises
Morfologia.- Ll: La Isabela
' LT: La Toca
R:irregular. PF: Playa fésil
VT: Villa Trina
Recurso.-

o Unidad intrusiva (Ul) .-
Anf. Anfibolita

Are: Arenay limo.

Clz: Caliza

Con: conglomerado, material de
Na: neis

BRB: Batolito del rio Boba

CRSJ: Complejo Rio San Juan

MSJC: Melange serpentinitica
de Jagua Clara

PLC: Peridotita de Loma Caribe
PSGH: Peridotita serpentinizada

de Gaspar Hernandez
ULC: Unidad La Cuaba

Srp: Serpentinita

Litologia.-

Arc: arcilla.

Are: Arena

Arn: Arenisca

Brc: brecha calcarea Dominio.-

Clr: calcarenita

Clz: Caliza DCS: Dominio de la Cordillera
Con: conglomerado. Septentrional
Gab: gabro

Lat: aterita

Lut: Lutita

Mar: marga

Rb: Roca basica

: riodacita

: Roca ultrabéasica

rp: Serpentinita

;U|;U
cla

2l

Edad.-
Q2: Holoceno
Q1: Pleistoceno
Q: Cuaternario

: Plioceno

: Mioceno

: Oligoceno

: Eoceno

: Paleoceno

S
R IN W IN
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LISTADO DE MINERALIZACIONES DEL CUADRANTE 6174: SALCEDO

CARACTERISTICAS DEL DEPOSITO O INDICIO

CARACTERISTICAS DE LA ROCA ENCAJANTE

OBSERVACIONES

U.T.M. NOMBRE, UNIDAD
HOJA B p p
N° PARAJE O SUSTANCIA | MINERALOGIA | MORFOLOGIA LITOLOGIA EDAD DOMINIO
X Y 50.000 . UE ul
SECCION

No labores mineras. Zona amplia lateritica en la zona superior de

61741001 | 374119 | 2164194 | 61741 |  Jagua Clara Ni gni R Rb, Ru, Srp, Lat PSGH | Dcs | Meteorizacion de rocas ultrabasicas y basicas serpentinizadas. Varias
empresas mineras han realizado exploracion en la zona sin resultados
econémicamente positivos.
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ANEXO II. LISTADO DE INDICIOS DE ROCAS INDUSTRIALES

(Abreviaturas del listado en ANEXO I)
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LISTADO DE INDICIOS Y EXPLOTACIONES DE ROCAS INDUSTRIALES Y ORNAMENTALES DEL CUADRANTE

6174: SALCEDO

U.T.M. HOJA NOMBRE, UNIDAD
N° PARAJE O RECURSO LITOLOGIA EDAD DOMINIO OBSERVACIONES
X Y 50.000 . UE ul
SECCION

61741001 | 391592 | 2167106 | 61741 La Jaguita Clz Brc N2 - Q1 HT DCS gg&%g;as para construccién de Resort Bahia Principe. Anteriormente para obras

61741002 | 392148 | 2168914 | 61741 La Jaguita Clz Clz N2 -Q1 HT DCS Cantera insignificante abandonada.

61741003 | 389907 | 2167331 | 61741 Mata Puerco Clz Brc N2 -Q1 HT DCS Extraccion irregular e intermitente para aridos de machaqueo

61741004 | 391307 | 2162903 | 61741 La Jaguita Clz Brc N1-N2 VT DCS Pequefia extraccion intermitente para aridos de machaqueo

61741005 | 388120 | 2160442 | 61741 Los Cacaos Are Are Q PF DCS Arenero. Activo

61741006 | 389379 | 2170373 | 61741 Mata Puerco Clz Brc Q1 LI DCS Pequefia cantera abandonada

61741007 | 388521 | 2170578 | 61741 Mata Puerco Clz Brc Q1 LI DCsS Cantera grande activa, para aridos de machaqueo

61741008 | 389687 | 2169566 | 61741 Mata Puerco Clz Clz, Brc Q1 LI DCS Cantera grande, inactiva, para aridos

61741009 | 390066 | 2175051 | 61741 Mata Puerco Clz Clz, Brc Q1 LI DCS Cantera grande, inactiva, para aridos

61741010 | 388905 | 388905 | 61741 Mata Puerco Clz cIr 01 L DCS Cantera pequefia abandonada, para aridos. Calcarenita con clastos de caliza 'y
corales

61741011 390973 | 2173601 | 61741 | Mata Puerco Clz Brc, CIr Q1 LI DCS E’;ﬂ;ﬁ;ﬁ}tﬁ?m"”te en ladera, abandonada. Para aridos. Brecha calcarea y

61741012 | 391060 | 2173278 | 61741 | Mata Puerco Clz Brc, Clz Q1 LI DCS E:gt‘;e{‘g;’r:mhera a ambos lados de camino. Cantos y bloques de coral de

61741013 394250 | 2173155 | 61741 | Mata Puerco Clz Clz, Brc o1 LI pcs | Pequefiacorta en ladera, intermitente, para arido de machaqueo. Caliza
Karstificada y brecha calcarea con fragmentos de corales

61741014 | 387977 | 2173257 | 61741 Mata Puerco Clz Clz 01 Ll DCS (F:’sgtljeesna corta en ladera, abandonada, para arido. Calizas con abundantes

61741015 388426 | 2173276 | 61741 Mata Puerco Clz Clz, Brc Q1 LI DCs Pequefia corta abandonada, para arido y arcilla para revegetacion
Pequefia corta en ladera abandona, para aridos de machaqueo. Brecha

61741016 | 386179 | 2169390 | 61741 | Mata Puerco Clz Brc, Clz N1 - N2 vT DCS calcarea y caliza crema tableada

61741017 | 382878 | 2169296 | 61741 | La Cantera Clz Clz N1 - N2 VT DCS gﬂzc’i’;ﬂ;znas extracciones para preparacion del acceso a la Cueva Virgen de
Pequefia corta irregular en dos niveles, abandonada, para arido. Roca bésica y

61741018 373378 | 2163811 | 61741 Jagua Clara Srp Rb, Ru PSGH DCS ultrabasica serpentinizada.

61741019 | 371341 | 2163122 | 61741 Jagua Clara Ng Ng MSJC DCS Pequefia corta en ladera, abandonada, para arido. Ortogneis grano medio

61742001 | 370911 | 2143554 | 61742 | Loma de Jaya Anf Anf uLC DCS La zona de extraccion se aplané totalmente para viviendas y uso agricola

61742002 | 370548 | 2141854 | 61742 | Hoyo de Jaya Clz Clz, Brc N2 HT DCS Pequefio desmonte de ladera abandonado. Para Arido

61742003 | 372701 | 2139808 | 61742 La Malena Con Con, Are N1 EF DCS Cantera abandonada, actualmente transformada en “Play”
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61742004 | 372840 | 2140818 | 61742 La Malena Con Con, Are N1 EF DCS Cantera grande abandonada, para arido

61742005 | 374244 | 2142525 | 61742 La Malena Sp Sip uLC DCS fggg/ezrgomedlana para arido. Intermitente, Bandas de cizalla espectaculares
Cantera grande inactiva. Conglomerados. Organizacién interna cadtica.

61742006 | 375997 | 2138944 | 61742 La Pefia Con Con N1-N2 EF DCS Cantos de caliza, rocas bésicas, areniscas. Cantos imbricados que indican
corrientes de Ea O

61742007 | 388148 | 2150974 | 61742 Los Jenjibres Clz Clz, Brc N2 - Q1 HT DCS Cantera para aridos, inactiva

61742008 | 384719 | 2149860 | 61742 | Los Jenjibres Srp Gab, Anf, Lat BRB DCS Cantera mediana inactiva, para aridos (“Piedra toca”)

61742009 | 388755 | 2149680 | 61742 | Los Jenjibres Clz Brc N2-Q1 HT DCS Cantera pequefia inactiva, para aridos

61742010| 389978 | 2148020 | 61742 Los Jenjibres Clz Brc, Cir N2 -0Q1 HT DCS Cantera mediana activa, para aridos

61742011 |391619 | 2142765 | 61742 Rio Jagua Clz Brc N1-N2 VT DCS Pequefia cantera para aridos, abandonada

61742012|391178 | 2142319 | 61742 Rio Jagua Clz Clr N1-N2 VT DCS Pequefia Corta en trinchera de carretera

61742013 | 389804 | 2143305 | 61742 Rio jagua Clz Clr, Brc, Are, Arc N1 - N2 VT DCS Pequefia trinchera a borde de camino

61743001 | 348485 | 2152901 | 61743 Camarones Clz Clz N1-N2 VT DCS Cantera de caliche modificada por la actividad agricola

Las Lagunas _ Pequefia cantera abandonada, para aridos. Cantos rocas del basamento.
61743002 | 345592 | 2151696 | 61743 Abajo Con Con E3-N1 LT DCs Blogues de Calcarenitas Karstificadas.
Las Lagunas Cantera actualmente transformada en "Play". Se identifican dos niveles de

61743003 | 345279 | 2151733 | 61743 Abajo Con Con E3-N1 LT DCS extraccion

61743004 | 344575 | 2151856 | 61743 El Salitre Con Con E3-N1 LT DCS Cantera grande activa, de aridos para caminos

61743005 | 344599 | 2150978 | 61743 Los Robles Con Con E3-N1 LT DCsS Cantera grande com funcionamiento intermitente.

61743006 | 349230 | 2149487 | 61743 | Aguacate Arriba|  Con Con E3-N1 | LT pcs | Pequedia corta abandonada, para arido. Cantos predominantes de caliza.
Ademas cantos de areniscas y de rocas volcanicas

61743007 | 357486 | 2145197 | 61743 El Placer Con Con E3-N1 LT DCS Cantera grande activa para aridos
Cantera mediana inactiva, para aridos. Conglomerados con cantos de caliza,

61743008 | 357298 | 2146846 | 61743 El Placer Con Con E3-N1 LT DCs diques basicos y caliza negra

61743009 | 358598 | 2152360 | 61743 Boba Arriba Clz Brc N1-N2 VT DCS Cantera grande abandonada. Para aridos

61743010 | 361808 | 2154139 | 61743 Boba Arriba Clz Brc N1-N2 VT DCS Cantera en varios niveles irregulares sobre un frente. Intermitente

61743011 |361784 | 2143952 | 61743 Los Bejucos Con Con E3-N1 LT DCsS Cantera grande para aridos. Intermitente
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61743012 (362211 | 2143747 | 61743 Los Bejucos Con Con, Arn, Mar E3 - N1 LT DCS Cantera grande activa, para aridos
61743013 | 365466 | 2142931 | 61743 La Joya Con Con E3_N1 LT DCS g;ir;taera em ladera pequefia, inactiva, para aridos. Cantos predominantes de
61743014 | 365598 | 2143147 | 61743 La Joya Con Con E3-N1 LT DCS Cantera grande inactiva, para aridos
61743015 | 365763 | 2143832 | 61743 La Joya Con Con E3-N1 LT DCS Pequefia cantera abandonada, para aridos
61743016 | 368647 | 2142978 | 61743 Los Basilos Clz Clz, Brc N1-N2 VT DCS Pequefio desmonte em ladera para aridos. Abandonado
61743017 | 367721 | 2138153 | 61743 | Las Guazumas Con Con, Are Q AQ DCS cantera grande inactiva
61743018 | 354295 | 2156431 | 61743 Montellano Clz Clz N1 -N2 VT DCsS Pequefio desmonte vertical em ladera. Intermitente
61743019 | 354295 | 2155892 | 61743 Montellano Clz Clz N1-N2 VT DCS Desmonte insignificante abandonado. Aridos
61743020 | 355115 | 2152297 | 61743 Montellano Clz Clz N1-N2 VT DCS Pequefia cantera para aridos, inactiva
61743021 | 357025 | 2153115 | 61743 | Jamao Adentro Clz Brc N1-N2 VT DCS Pequefia cantera inactiva, para aridos
61743022 | 353776 | 2151512 | 61743 Montellano Clz Clz N1 -N2 VT DCS Cantera mediana inactiva. Para aridos.
61743023 | 351555 | 2148034 | 61743 | Jayabo Afuera Con Con, Are, Lut E3-N1 LT DCS Cantera mediana intermitente, para aridos
61744001 | 368151 | 2171604 | 61744 | Bejuco Blanco Srp Srp PSGH DCS Explotacién grande de “piedra toca” com actividad intermitente
61744002 | 368452 | 2171850 | 61744 | Bejuco Blanco Srp Srp PSGH DCS Cantera mediana inundada. “piedra toca”
61744003 | 367309 | 2171903 | 61744 El Jobo Con, Srp Con, Srp E1-E2 Fl DCS Cantera mediana com actividad intermitente, para aridos
61744004 | 366617 | 2171564 | 61744 El Jobo Con, Srp Con, Srp E1-E2 FI DCS Pequefio corta de ladera para aridos
61744006 | 358523 | 2165300 | 61744 Ojo de Agua Clz Clz, ClIr, Brc N1-N2 VT DCS Cantera pequefia, intermitente, para aridos
61744007 | 361670 | 2157747 | 61744 Blanco Arriba Clz Clz, CIr, Brc N1 - N2 VT DCS Cantera pequefia, intermitente, para aridos
61744008 | 363244 | 2173475 | 61744 Cafio Dulce Are Are Q CL DCS Arenero: aridos naturales. Sin actividad
61744009 | 356706 | 2173601 | 61744 R\}rgr:gguie Clz Brc N1-N2 VT DCS Cantera grande inactiva, para aridos
61744010 | 353208 | 2173149 | 61744 | Batey Ginebra Clz Brc, CIr N1-N2 VT DCS Cantera grande inactiva, para aridos
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61744011 | 349430 | 2174708 | 61744 | Jamao al Norte Clz Brc N1 -N2 VT DCsS Pequefia cantera para aridos, abandonada. Se uso para caminos del entorno
61744012 | 348944 | 2174113 | 61744 Los Brazos Clz Brc, Clz N1-N2 VT DCS Cantera activa grande, para aridos para calles del pueblo
61744013 | 354586 | 2168913 | 61744 La Filipina Clz Clz, Brc N1-N2 VT DCS Cantera mediana para aridos. Actividad intermitente
61744014 | 351705 | 2173952 | 61744 Los Brazos Are Are Q2 CA DCS Arenas de cauce abandonado del rio Yasica
61744015| 368908 | 2171637 | 61744 | Bejuco Blanco Srp Srp PSGH DCS Melange de rocas basicas y ultrabasicas serpentinizadas
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